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CHARAKTERISTIKA VYZKUMU TIMSS

TIMSS (zkratka pro Trends in International Mathematics and Science Study) je mezinarodnim
vyzkumem matematického a prirodovédného vzdélavani. Jedna se o projekt Mezinarodni aso-
ciace pro hodnoceni vysledkt vzdélavani IEA. Vyzkum TIMSS je zaméren na $kolni védomosti
a dovednosti rozvijené ve vyuce a vychazi z ucebnich osnov matematiky a prirodovédnych
predméta zucastnénych zemi. Védomosti a dovednosti se zjistuji pomoci pisemnych testt, kte-
ré obsahuji ulohy z matematiky a prirodnich véd. Soucasti vyzkumu je i dotaznikové Setteni
mezi zaky, uciteli matematiky a prirodovédnych predméta a fediteli skol. Otazky se tykaji napt.
postojii zakd, metod vyuky, $kolniho prostredi.

Vyzkum je zaméren na vékové kategorie deviti- a tfinactiletych zaku a zaky v poslednich roc¢-
nicich stfednich $kol. Probihd ve &tyiletych cyklech od roku 1995. Ceska republika se do néj
zapojila v letech 1995, 1999, 2007 a 2011. V roce 1995 byly testovany vsechny vékové kategorie,
v roce 1999 jen tfinactileti Zaci, v roce 2007 a 2011 deviti- a tfinactileti zaci.

V roce 2011 se vyzkumu v Ceské republice G¢astnili jen Zci 4. ro¢niku zdkladnich $kol. Bylo to
vice nez 4500 zaku ze 177 zdkladnich $kol a témér 500 uciteld a rediteld.

Celkové se do setfeni TIMSS 2011 v této vékové kategorii zapojilo 52 zemi.

KONCEPCE VYZKUMU

Vysledky zaki jsou v matematice i pfirodnich védach hodnoceny ze dvou pohledt oznacova-
nych jako obsah a operace. Obsah je vymezen ucivem, jehoz zvladnuti je testovano. Operace
jsou vymezeny dovednostmi, které maji zaci pfi praci s u¢ivem prokazat.

Ve vyzkumu TIMSS 2011 byly sledovany oblasti u¢iva a operace uvedené v tabulce 1.

Tabulka 1: Oblasti uciva a operace

Obsah Operace
Matematika Pfirodni védy
Cisla 7iva ptiroda prokazovani znalosti
geometrické tvary a méfeni neziva priroda pouzivani znalosti
znazornéni dat nauka o Zemi uvazovani

Ulohy pouzivané ve vyzkumu TIMSS lze tedy tiidit podle obsahové a operaéni slozky. Dalsi
déleni dloh je podle typu odpovédi, a to na ulohy s vybérem odpovédi a na ulohy s otevienou
odpovédi. Po kazdém Setfeni se ¢ast uloh uvolnuje’, ¢ast ziistava utajena pro pouziti v dalsich
kolech, coz usnadnuje sledovani vyvoje vykonu zaku v case.

PREZENTACE VYSLEDK(

Vysledky zemi jsou ve vyzkumu TIMSS prezentovany dvéma zpisoby. Prvnim je prezentace
pomoci skérii (poctu bodit), které vyjadiuji uspésnost zaka na skalach vysledkd. Pro matema-
tiku a pro prirodni védy byly vytvoreny jednak skaly celkové, jednak skaly dil¢i pro jednotlivé
oblasti u¢iva a dovednosti. Skaly byly vytvoteny tak, aby umoziiovaly srovnavat vysledky zakt
v prubéhu casu.

Zakladem druhého zpisobu prezentace vysledki zaka jsou Ctyti védomostni tirovné®. Kazda
uroven je ur¢ena minimalnim poctem bodda, kterého musi zak dosahnout. Vysledky zemi jsou
pak vyjadfeny procentualnim zastoupenim jejich zaka na jednotlivych védomostnich urovnich.

1 Ulohy uvolnéné v $etteni TIMSS 2011 spolu s komentafi k vysledkiim ¢eskych zak Ize nalézt v publikaci: Janougko-
va, S., Tomések, V. et al. TIMSS 2011: Ulohy z matematiky a ptirodovédy pro 4. ro¢nik. Praha: Ceska $kolni inspek-
ce, 2013.

2 Podrobnéjsi charakteristiku jednotlivych védomostnich urovni i s ptiklady uloh Ize nalézt v publikaci TOMASEK,
V. a kol.: Nérodni zprava TIMSS 2011. Praha, CSI, 2012.



)VYSLEDKY CESKYCH ZAKU 4. ROCNIKU
V MATEMATICE

Vysledky matematické casti Setfeni TIMSS 2011 byly odbornou verejnosti ocekavany s velkou pozornosti.
Pfedchozi cyklus $etfent, ktery probéhl v roce 2007, totiz ukazal, Ze u ceskych zaka 4. ro¢niku doslo ve srov-
nani s rokem 1995 k viibec nejvétsimu zhorseni ze vech evropskych zemi a ¢lenskych zemi OECD, které
se do vyzkumu v obou letech zapojily (blize viz zpravu Tomasek, V., a kol., Vyzkum TIMSS 2007. Obstoji
Cesti Zdci v mezindrodni konkurenci? Praha, UIV 2008). Zéhy se navic potvrdilo, ze stejné vyrazné v pribé-
hu minulé dekady poklesla matematicka gramotnost dospivajicich zjistovana v Setfeni PISA, zhorseni je
dokonce opét nejvétsi mezi vSemi zemémi, pro které jsou k dispozici relevantni data.

V nasledujici ¢asti nadi publikace proto shrneme néktera dulezita zjisténi o vysledcich ceskych zaki v mate-
matické casti Setfeni TIMSS 2011 a o podminkach, ve kterych jejich vzdélavani probiha. Tato zjisténi se
zaroven stala podkladem pro tvorbu podnéti pro vyuku matematiky v zakladnich $kolach, jez na tuto kapi-
tolu navazuji.

CESTIZACI SEV POSLEDNICH LETECH V' MATEMATICE ZLEPSILI, AVSAK PREDCHOZI VYRAZNE

ZHORSENT STALE NENAPRAVILI

Vysledky vyzkumu TIMSS 2011 piijemné prekvapily — od roku 2007 se celkovy vykon ceskych ctvrtaki
vyrazné zlepsil. V dlouhodobéjsim pohledu se vsak letosni vysledky stéle nachdzeji pomérné hluboko pod
tirovni dosazenou nagimi zaky v poloviné devadesétych let 20. stoleti — zhorseni Ceské republiky oproti
vysledkiim z roku 1995 stéle ziistava nejvétsi mezi srovnatelnymi zemémi.

Graf 1: Zména celkového vysledku zaku 4. ro¢niku vybranych zemi v matematice
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Soucasné si nékteré zemé dokazaly udrzet stabilné dobrou ¢i vynikajici Groven vysledki, nebo dokonce
dosahly ve stejném obdobi vyznamného zlepseni (viz graf 1). Zlepseni vysledku ceskych zéka tak nevede
k snizeni odstupu od zemi na $picce tabulky, a naopak se snizuje rozdil mezi nasimi vysledky a irovni roz-
vijejicich se zemi.

Tato zjisténi vyvolavaji celou fadu otazek. Pfedevs$im: Rozumime déivodim extrémnich vykyvii ve vysled-
cich Ceské republiky, navic potvrzenych i z jinych $etfeni? Znalost pfic¢in by ndm pomohla rozpoznat, zda
bychom presnéji védéli, co mizeme pro dalsi zlepSovani matematickych znalosti a dovednosti nasich zaka
délat.

Pfi snaze porozumét uvedenym vysledkiim je mozné postupovat nékolika zptisoby. Mzeme sledovat celko-
vé vysledky v matematickém testu a klast si otazku, jak se matematické znalosti a dovednosti lisi u rtiznych
skupin zaki (napf. u chlapct ve srovnani s divkami, u zakd s riznym rodinnym zazemim) nebo ve skolach
s riznymi charakteristikami. Nasledné se pak budeme tazat, zda z téchto hledisek doslo ve zkoumané popu-
laci k néjaké zméné. Rada takovych analyz je popsdna v mezindrodni zpravé o $etfeni TIMSS 2011 (viz Mul-
lis, I. V. S., Martin, M. O., Foy, P, Arora, A. TIMSS 2011 International Results in Mathematics, Chestnut Hill,
TIMSS & PIRLS International Study Center, Boston College 2012).
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Graf 2: Vysledek zaka v matematice v zavislosti na diirazu $koly na studijni uspéch podle hodnoceni
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ni zprava TIMSS 2011, Praha, Ceska gkolni
inspekce 2012). To je dulezité, protoze mimo
jiné vime, ze ve tfidach, kde ucitel dava najevo
oc¢ekavani dobrych vykond, jsou vykony doo-
pravdy lepsi. Celkové jak u nds, tak v priméru
460 —1 zucastnénych zemi skute¢né souvisi dosazeny
vykon zakt a ukazatel dirazu $koly na studijni
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niku (graf 2).
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Graf 3: Podil zakua ve $kolach s riznym diirazem na studijni vysledky
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Protoze se od roku 2007 viechny slozky tohoto ukazatele — mezi nimi naroky uciteld nebo zdjem rodi-
¢t o vysledky - u nas zlepsily, mize to byt jednim z faktort prispivajicich k celkovému zlepseni ceskych
7aka. Ptes toto zlepSeni vsak Ceska republika patii v mezinarodnim srovnani k zemim, kde je podil zakt
navstévujicich $koly kladouci velmi vysoky nebo vysoky diraz na studijni vysledky nejmensi (graf 3).* To
je nepfiznivé, protoze pravé rozdily v celkovém pristupu k vzdélavani a jeho hodnoté, které existuji nejen
mezi $kolami, ale i mezi zemémi jako celky, pravdépodobné maji vyznamny vliv na matematické znalosti
a dovednosti zakda.

SILNE A SLABE STRANKY CESKYCH ZAK(

Odli$nou cestou je analyza zamérujici se na porovnani uspésnosti ¢eskych zaku pti reSeni jednotlivych tloh
spadajicich do rtiznych okruhii u¢iva nebo vyzadujicich rtizné typy operaci (kognitivnich dovednosti). Hru-
bou charakteristiku vykonu ¢eskych zakii obsahuje jiz citovana narodni zprava — Ce$ti Zaci podali nejlepsi
vykon v tematickém okruhu zndzornéni dat, relativné nejméné se jim datilo v tlohach okruhu ¢isla.* Ve
srovnani s rokem 2007 se Cesti zaci sice zlepsili ve vSech tfech oblastech (kromé dvou uvedenych je to jesté

3 V disledku toho je také dosti nespolehlivy odhad vysledku ¢eskych zaku ve $kolach s velmi vysokym diirazem na
studijni uspéch, protoze i ve vzorku byly takové skoly malo zastoupeny.

4 To pro né bylo, alespon z hlediska uspésnosti v testu, ponékud nevyhodou - tlohy o datech jsou v testu zastoupeny
nejméné, zatimco ulohy tykajici se ¢isel tvoii celou polovinu.



geometrie), ale opét nejvice v znazornéni dat a nejméné v Cislech. Pfi analyze zamérené na problematické
ulohy jsme predevsim zkoumali, u kterych uloh se v roce 2011 nejvice lisi primérna aspésnost ceskych zaka
od priamérné tspésnosti zaka véech zemi ucastnicich se téhoz Setfeni (déle pouzivaime oznaceni mezina-
rodni pramér). Déle jsme vyuzili skute¢nosti, Ze do Setfeni byly zahrnuty tzv. trendové polozky, to znamena
ulohy, které byly jiz soucasti testovych sesitti roku 2007 (popt. dokonce v roce 2003) a nebyly v predchozich
cyklech setfeni uvolnény.” Diky tomu jsme mohli u vice nez poloviny polozek porovnat vysledky dosazené
Ceskymi zaky v roce 2011 s vysledky, které stejné stari cesti Zaci dosahli v Setfeni pred ¢tyrmi lety.®
Podivejme se tedy na prvni desitku tloh, které ¢eskym zaktim ¢inily ve srovnani s jejich vrstevniky nejvétsi
potize — tj. rozdil mezi uspésnosti ¢eskych zaki a mezinarodnim primeérem byl nejvétsi (tabulka 1). Sedm
z téchto tloh spada do jediné tematické podoblasti — zlomky a desetinna ¢isla. Tyto ulohy vesmés nevyzadu-
ji pocitani se zlomky, ale spise porozumeéni zlomkam, popf. jejich kraceni a porovnavani. Podobny obrazek
poskytuje i pohled na ulohy, u nichz byla vyrazné nizka absolutni uspésnost ceskych zaka.

Tabulka 1 - Ulohy, v nichz ¢esti 74ci nejvice zaostali za mezinarodnim pritmérem (sloupec zlepseni
uvadi rozdil mezi aspésnosti v letech 2011 a 2007; CR - uloha s tvorbou odpovédi, MC - uloha s vybé-
rem odpovédi)

Kéd alohy Uspésnost (%) Oblast Typ
CR pramér rozdil zlep3eni tematicka operacni
M11_04 14,5 48,7 =342 11,6  zlomky a desetinnd ¢isla prokazovani znalosti CR
M12_02 13,4 424  -29,0 zlomky a desetinna ¢isla prokazovani znalosti  MC
M11_05 22,2 445  -22,3 15,0 zlomky a desetinnd ¢isla prokazovani znalosti MC
M12_04 27,5 480 -20,5 zlomky a desetinnd cisla pouzivani znalosti MC
MO07_09 11,1 31,0 -199 6,0 body, pfimky a Uhly pouzivani znalosti CR
MO07_05 19,8 392 -194 4,6  aritmetické vyrazy v oboru prokazovani znalosti MC
celych Cisel
M12_10 25,3 425 =172 dvoj- a tfirozmérné utvary pouzivani znalosti MC
M13_04 32,7 483 -156 5,7 zlomky a desetinna ¢isla prokazovani znalosti  CR
M11_01 55,8 70,9 -15,1 21,0 zlomky a desetinna ¢isla prokazovani znalosti MC
MO06_05 31,4 46,5 -151 14,0 zlomky a desetinna ¢isla prokazovani znalosti MC

Potvrzuje se tak, Ze i tentokrat ceské zaky v mezinarodnim srovnani vyrazné znevyhodnovalo rozvrzeni uci-
va v nasich kurikularnich dokumentech a ucebnicich. Testy TIMSS jsou konstruovany, aby odrazely pojeti
kurikula u¢astnickych zemi ¢i jejich primérnou predstavu o tom, co by mél umét zak uréitého ro¢niku sko-
ly. Pfes snahu o urcitou spravedlivost z hlediska obsahu testu miize nastat rozdil mezi testem a kurikulem
konkrétni zemé, a ten pak md velmi zavazné dopady na vysledek této zemé. Bylo by ovsem zjednodusenim
tvrdit, Ze zlomky jsou hlavnim vinikem propadu ceskych zaki ve srovnani s polovinou devadesatych let.
Cesti Z4ci 4. ro¢nikd ani tehdy prili§ dobte zlomky neovladali (jiz tehdy se s nimi pravdépodobné seznamo-
vali pozdéji). Dalsi analyza ukazuje, Ze pokud by z testu byly vypustény tlohy o zlomcich, mohli bychom se
na zebricku zemi posunout o nékolik pricek vyse, avsak rozhodné bychom se nevratili na ¢elni mista.

Pro pét z tloh o zlomcich mame srovnani s vysledky roku 2007 a ve vSech téchto pripadech se cesti Zaci
oproti minulému $etfeni zlepsili, nékdy dokonce dost vyrazné. Zda se tedy, Ze se toto ucivo do nizsich roc-
nika zakladni skoly zacalo vracet jesté dfive, nez doslo k upravé RVP ZV s platnosti od 1. zari 2013. Z této
skupiny lze uvést napt. nasledujici uvolnénou ulohu.

5 Informace tohoto typu lze najit kromé Ndrodni zpravy TIMSS 2011 napt. v publikaci Janouskova, S., Tomasek, V.,
TIMSS 2011: Ulohy z matematiky a p¥irodovédy pro 4. roénik, Praha, CSI 2013. Uvedené publikace jsou dostupné i na
internetu (timssandpirls.bc.edu, resp. www.csicr.cz).

6 V roce 2003 se Cesko $etfeni TIMSS 2011 neztiéastnilo, coZ se jevi jako velmi neptiznivé z hlediska analyz vyvojo-
vych trendii v éeském $kolstvi ve srovndni se svétem. Naopak z $etfeni v roce 1995, kterého jsme se zucastnili, nebyla
v roce 2011 pouzita zadna identicka tloha.
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Uloha M06-05

Které tvrzeni vyjadtuje, Ze Honza snédl % pizzy?
A)Honza snédl s pizzy.

B) Honza snédl V4 pizzy.

C) Honza snédl 5 pizzy.

D)Honza snédl 2 pizzy.

Uspésnost ceskych zaki se pii fedeni této tlohy od posledniho $etfeni sice o 14 procentnich bodd
zvysila, avsak stéle jesté ztistala o 15 bodti za mezinarodnim primeérem. Problematice zarazeni
zlomkd jsme se vénovali jiz v pfedchozich vystupech tohoto projektu (Hejny, M., a kol., Matema-
tické a prirodovédné tilohy pro prvni stupen zdkladniho vzdélavdni, Praha, UTV 2011, dostupnd téz
na: www.csicr.cz), kde zdjemce najde radu tloh z oblasti zlomk? a jejich propedeutiky.

Pfi analyze ,,problémovych® tloh se opét projevila mensi schopnost ¢eskych zakt poradit si s ulohou, ktera
se tyka obsahu obdélnika. Proto se k obsahiim a obvodiim rovinnych obrazcti vracime i v nasi malé sbirce

uloh.

YooY Y

Je zajimavé si pov§imnout, ze z deseti uvedenych tloh, v nichz ¢esti Zaci nejvice zaostali za svymi vrstevniky,
z hlediska kognitivni ndro¢nosti nebyla zadna zarazena do nejvyssi kategorie uvazovdani. Naopak jde o tlohy
vyzadujici prokazani znalosti (7 uloh) nebo jejich pouziti (3 tlohy). Nesmime v$ak chapat ,,znalosti“ jenom

jako védomosti, ¢asto jde o porozuméni (viz nize).

Graf 4: Vysledek vybranych zemich na dil¢ich $kalach dle typu operace
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Kdyz se podivame dale, také v prvni pétadvacit-
ce relativné $patné fesenych uloh je pouze jedina
uloha vyzadujici uvazovani.

Ceska republika tak dosdhla pomérné netypické-
ho vysledku, kdy vykon nasich zaka v ulohach na
uvazovani prevysil jejich vykon na celkové ska-
le (a také vykon na skale znalosti). Ukazuje to
graf 4, v némz jsou vybrané zemé sefazeny pod-
le svého celkového vysledku v matematickém tes-
tu. Jednotlivé sloupce grafu pak ukazuji, zda byl
vysledek na dil¢ich skalach pro jednotlivé typy
uloh lepsi, nebo horsi nez celkovy vykon. V pri-
padé zemi na prvnich mistech zebricku celkové-
ho vykonu zaostava vysledek na $kale uvazovani
za celkovym vykonem - jedna se o nékteré asijské
zemé, ale i Severni Irsko, Anglii nebo vlamskou
cast Belgie (je vSak nutno podotknout, Ze i relativ-
né slabsi vysledek téchto zemi v tlohach vyzaduji-
cich uvazovani je ve srovnani s vykonem ceskych
zaku stale vyrazné lepsi).

Naopak podobna situace jako v Cesku, pokud jde
o rizné operace, je napf. také ve Svédsku (kde jsou
rozdily mezi vykony na jednotlivych skélach jes-
té vétsi) a rovnéz v Norsku. Ceské déti tedy byly
obecnéji znevyhodnény spise slabymi znalostmi
nez ulohami, které vyzaduji ,,pfemysleni®

Tato skutecnost by si zaslouzila dal$i rozbor. Je
mozné, ze ukazuje na specifickou a nezastupi-
telnou tlohu matematického $kolntho vzdélava-
ni. Na jednu stranu i déti nadané a z podnétného
prostiedi potiebuji $kolu, aby si osvojily dilezité



matematické pojmy a postupy, bez nichz nemohou dosahnout vyborného celkového vysledku. Na druhou
stranu zemé na $picce Zebricku uspivaji mimo jiné proto, ze jednodussi ulohy tam dokaze vyfresit vétsi podil
zak, to znamena, Ze dokazou dovést na jistou minimalni Groven znalosti a dovednosti vétsi cast déti.
Pokud se vratime k pohledu na ulohy podle témat, pak byli cesti zaci vyrazné netspésni i pfi feseni nasle-
dujici ulohy:

Uloha M07-05

3+8=0+6

Které ¢islo patii do ¢tverecku, aby zapis byl pravdivy?
A)17

B) 11

C)7

D)5

Tato tloha osvétluje nékolik véci. Testy jako forma ovérovani znalosti zaki jsou u nas podcenovany, a to
nepravem. Predchozi uloha ukazuje, ze i ,jednoduchd” uloha s vybérem odpovédi, nékdy hanlivé oznacova-
nd jako ,zaskrtavacka®, umoznuje ovéfeni porozumeéni latce, a ne jen kontrolu zapamatovanych fakta. Pro-
myslena volba nabidnutych nespravnych odpovédi (distraktorti) navic umoznuje odhadnout pric¢iny zakova
neuspéchu pri feseni ulohy. V tomto pripadé napft. casta volba distraktoru 11 ¢eskymi zaky ukazuje na cha-
pani znaku ,,rovnd se“ jako pokynu k vypoctu smérem doprava bez ohledu na vyraz na pravé strané.
Soucasné se ukazuje tskali mezinarodnich srovnani, které pres snahu o respektovani odlisnosti kurikula
nikdy nejsou zcela stejné obtizné pro zaky viech zemi. Uloha M07-05 piedstavuje typ tlohy oznaovany
v anglosaskych zemich ,number sentence®. Zde jde o jednoduchou rovnici fesenou v oboru prirozenych
¢isel, v niZ je neznama vyjadfena jinak nez pismenem x. Zde je to pole, do kterého se ma nalezené reseni
zapsat. Tyto tlohy jsou povazovany za dtilezitou propedeutiku rovnic a algebry. V predchozich cyklech Set-
feni se objevila uloha 12 : 3 = [0 : 2, kterou také velkd skupina nasich zaka netesila spravné.

Je otazka, zda neobeznamenost ¢eskych déti s timto typem tloh je pouze diisledkem neznalosti konkrétniho
zpusobu zapisu nebo zda hlubsi pfi¢inou obtiznosti uvedené ulohy pro zaky je nedostate¢né konceptualni
porozumeéni rovnosti a rovnicim.

JAK PRACOVAT S NABIDNUTYMI ULOHAMI

Otazka kvality vyuky matematiky se nékdy zjednodusuje na dilema, kde proti sobé stoji nacvik hbitého
pociténi (sloupecky uloh) a proti nim slovni ¢i problémové ulohy ,,z praktického Zivota“. Ulohy TIMSS uka-
zuji, Ze pro rozvoj matematickych dovednosti jsou dtilezité i jiné pristupy, zejména zamérfeni na dikladné
porozuméni zékladnim pojmiim a vztahtim a schopnost nalézat v datech pravidelnosti ¢i zakonitosti a téch
vyuzivat k fe$eni obtiznéjsich uloh.

Nacvik a automatizace s¢itani, od¢itani, nasobeni i déleni neni bez vyznamu, ale pokud ho neprovazi hlubsi
porozumeéni pojmiim, vztahiim, procestim a situacim, vybavuje zaka jen takovymi dovednostmi, které umi
i levna a velice pomala kalkulacka. Na druhou stranu snaha za kazdou cenu propojovat matematiku s jiny-
mi predméty nékdy vede k banalizaci matematiky a rovnéz nevytvari podminky pro soustavné rozvijeni
hlubsiho matematického poznani. Poslanim $koly neni jen dité pripravovat pro kazdodenni Zivot, ale také
mu otevfit cestu k vy$$imu vzdélani, které je v mnoha oborech bez matematiky ¢i logického mysleni a bez
schopnosti pracovat s daty, fesit netradi¢ni problémy a zobecnovat nepredstavitelné. Rozvijeni tvorivosti
a schopnosti zobecnovat je diilezitou slozkou kultivace osobnosti zéka. At jiz bude zak v budoucnu pracovat
v jakékoli profesi, schopnosti, které pfi feseni vhodnych matematickych uloh a problémi ziska, mu pomo-
hou lépe rozumét svétu kolem sebe, 1épe se rozhodovat, G¢innéji fidit sviij zivot. Jako ob¢an demokratické
spole¢nosti bude schopen analyzovat problémy a kriticky posuzovat nabizejici se feseni.

Jak jsme uvedli vySe, mnohé slabiny ceskych zéki jsou obdobné tém, které se projevily jiz v predchozich
Setfenich. Neopakovali jsme proto vSechny okruhy uloh, které lze najit v nasi predchozi publikaci (Hejny,
M., Houfkova, J., Jirotkova, D. , Mandikova, D., a kol., Matematické a ptirodovédné tilohy pro prvni stuper
zdkladniho vzdéldvdni. Praha, UTV 2011) a na niz zde navazujeme. Tato sbirka je dostupna i na webu Ceské
$kolni inspekce (Www.csicr.cz). Analyza ukazala, ze v roce 2011 méli ¢esti zaci (i po vylouceni tloh na zlom-
ky a desetinna ¢isla) potize zejména s aritmetikou a geometrii, zatimco tlohy na praci s daty se mezi rela-
tivné neuspésné feSenymi prakticky neobjevovaly. To jsme, vzhledem k omezenému prostoru vyhrazenému
matematice, zohlednili pfi vybéru témat.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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Chapani matematiky jako objevovani pravidelnosti v kvantitativnich ¢i prostorovych udajich je vsak nut-
no rozvijet jiz od pocatku $kolni dochdzky, ba pravé tehdy. Proto zarazujeme i tlohy, které prostiednic-
jako ochotu poustét se do feseni netradi¢né zadanych uloh. Jako v predchozich metodickych publikacich
jsme pri tvorbé uloh vychazeli ze znalosti procesu poznavani v matematice i ze zkusenosti, ze k popsanym
porozuménim a dovednostem lze dospét prostfednictvim sérii obtiznostné gradovanych uloh vedoucich
zéka k rozvoji schopnosti zobecnovat. Tak jsou koncipovany i nasledujici matematické stranky. Sady typoveé
podobnych uloh na jednotlivych pracovnich listech, které jsou obtiznostné odstupniovany, nabizeji ucite-
li moznost individualizovat pristup k zaktim tak, aby i ti nejslabsi Zaci mohli zazit radost z vyfesené ulohy
(alohy sady A), ale aby i ti nejzdatnéjsi Zaci prozili uspokojeni z vynalozeného intelektualniho usili (alohy
posledni sady — C, nebo D, anebo i E). Ulohy sady A lze pouZit i v niz§im ro¢niku a také ulohy sady C, D,
event. E, 1ze pouzit i ve vy§§im ro¢niku.

K tloham jsou uvedeny didaktické komentare a vysledky, nékdy i feseni. Vysledkovou (komentarovou) ¢ast
textu Ize snadno oddélit a kazdou stranku lze pouzit rovnéz jako test nebo domaci tikol. V. mnoha pripadech
vsak doporu¢ujeme, aby byly dlohy feseny ve tiidé spolecné a aby se o nich vedla diskuse. Zaci potiebuji
dostat prilezitost k hledani, experimentovani a spekulovani, k obhajovani svych reseni uloh.



3MATEMATIKA

W1 SCITANI A ODCITANI
Prvni souctovy trojuhelnik ve cvicenil.A.1 je vyfesen. Kazdé ¢islo ve druhém, tfetim a eventuel-

né dal$im radku je souc¢tem dvou ¢isel nad nim.

1.A.1 Vyfes souctové trojuhelniky.

61813 4163 218 5111 |14 4 1

1411 14 29
25 a) b) c) |26 d) |58 e) |11

1.A.2 Vyfes souctové trojuhelniky.

5161718 41513 12|11 11
8 14 25 19
41
a) b) c) d) [89
1.A.3 Dopln ¢isla tak, aby soucet ¢isel v Sedych polich byl 8.
4 2 9 6 1
5 2 14 7
a) b) c) |19 d) e)
1.A.4 Dopln ¢isla tak, aby soucet ¢isel v Sedych polich v souc¢tovém trojuhelniku byl 12.
38 8 26 8 46 13
42 52
a) b) |93 43
c) d)
1.A.5 Vytvor souctovy trojuhelnik, kdyz znas vSechna jeho ¢isla.
a)2,4,6,8,12,18 b)4,5,9,12,17,26 ) 8,13, 24, 32,37, 69
d) 22,8,31, 3,42,34,9,14,64, 5 e) 32, 80, 40, 40, 0, 16, 8, 8, 24, 48
G mmemr o L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT {. ---nnvsmsmemmmemsmem s >¢

Komentar

Posledni souc¢tovy trojuhelnik ve cvi¢eni 1.A.1 je naro¢ny, nebot z danych ¢isel neni mozné zadné dalsi ¢islo zjistit
primo. Pokud si zaci nebudou védét rady, doporucujeme metodu pokus-omyl. Ve cviceni 1.A.3 lze zjistit hledana ¢isla
ptimo pouze u prvniho trojihelniku. Rovnéz doporucujeme metodu pokus-omyl. Pokud néktery zak objevi néjakou
fesitelskou strategii, je vhodné, aby s ni seznamil i ostatni zaky.

Vysledky (je uveden vzdy jen prvni fadek souctového trojuhelniku)

1.A.1b)2,8,6;¢) 5,5, 11;d) 14, 15, 14; ) 4, 3, 1.

1.A.22)5,6,7,8b)4,5,3,5¢) 2 12,11, 14; d) 18, 11, 8, 14.

1.A3a)7,1,4;b) 1,2,0;¢) 9,2,6;d) 13,1,6;¢) 1,0, 7.

1.A.42) 8,4, 38 b) 8,2, 81; ¢) 26, 2, 8, 25; d) 46, 6, 3, 13.

1.A.5 Je uvedeno pouze jedno ze dvou moznych symetrickych feseni. a) 2, 4, 8;b) 4, 5, 125 ¢) 8, 24, 13;d) 9, 5, 3, 31;
e) 16, 8, 0, 40.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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1.B.1 Vrat ¢isla do souctovych trojuhelnikd.
a) 62,18,14,12,32,6, 10 b) 6,10,21,11,7,4,3,1,5 c)13,5,8,3,1,4,22,9,2,6

2 8

1.B.2 Do pole A souctového trojuhelniku postupné dosazuj ¢isla 1 az 10. Souctovy trojuhelnik
vytes, urci soucet vech jeho cisel (S) a zapis do pripravené tabulky. Co pozorujes?

14 A |16 A

1.B.3 Vytes. Soucet vsech cisel prvniho fadku kazdého souctového trojihelniku je 18. Najdi
vSechna feseni.

7 7 8
9 11|17
a) b) | 24 c) d) | 26

I mmmm & PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - --- mmmmmmmmmmomoomooooooooo >
Komentar

Cilem cviceni 1.B.2 je kromé procvi¢ovani numerického pocitani motivovat zZaky k objevovani zdkonitosti. Téch je zde
nékolik, naptiklad: a) ¢isla v poli B rostou po 2; b) soucet S roste po 5; ¢) kdyz k dvojnasobku ¢isla v poli A prictu 30,
dostanu ¢islo v poli B; d) kdyz k pétinasobku ¢isla v poli A pri¢tu 90, dostanu soucet véech ¢isel v trojuhelniku. Ve cvi-
¢eni 1.B.3 maji prvni tfi trojahelniky pouze jediné feseni. VSechna ¢isla Ize vypocitat pfimo. Posledni trojuhelnik zasa-
huje do oblasti kombinatoriky. Pokud Zaci dosadi spravné ¢isla do prvniho fadku trojihelniku (soucet 18), naleznou
vzdy spravné feSeni. Osvédcilo se, kdyz zaci sva feSeni zapisovali na tabuli a spole¢né nad nimi uvazovali. Jestlize Zaci
zjisti, Ze se vzdy jedna o rozklad ¢isla 10 na dva séitance, pak je jiz nalezeni kone¢ného poctu feseni snadné. V oboru
ptirozenych cisel (N ) jich je 11, pokud dva symetrické trojuhelniky povazujeme za rizné. Néktefi zici mohou pii-
jit i s navrhem zaporného ¢isla (napt. -5, 8, 15) nebo zlomku ¢i desetinného ¢isla (napt. 0,5; 8; 9,5). Jednotlivé pripa-
dy provéruji a ziskavaji tak zkusenosti se s¢itdnim celych a raciondlnich ¢isel. Nakonec dospéji k zavéru, Ze iloha ma
nekone¢né mnoho resen.

Vysledky (je uveden vzdy jen prvni fadek souctového trojuhelniku)

1.B.1a) 2,10, 8, 6; b) 5, 1, 3, 4 a symetrické feseni; c) 6, 2, 3, 1 a symetrické feSeni.

1B2 | A | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
B | 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44| 46| 48| 50
S| 95 100| 105| 110| 115| 120| 125| 130| 135| 140

1.B.3a) 9,2,7;b) 5,6,7; ¢) 1, 10, 7; d) v oboru piirozenych cisel (N;) ma tloha 11 feseni: 0, 8, 10; 1, 8,9; 2, 8, 8;
3,8,7;4,8,6;5,8,5;6,8,4;7,8,3;8,8,2; 9,8, 1; 10, 8, 0.



1.C.1 Zvol tfi po sobé jdouci trojciferna ¢isla a zapis je do prvniho radku souc-
tového trojuhelniku jako na obrazku. Souctovy trojuhelnik vytes. Zopakuj pro
jinou trojici ¢isel. Co plati pro ¢islo v poli F?

120|121|122

1.C.2 Soucet vSech ctyf cisel prvniho fadku souctového trojuhelniku je 3
a soucet vSech $esti zbylych cisel je 24. Najdi aspon pét feseni.

1.C.3 Vyfes souctovy trojuhelnik a pro kazdy z nich ur¢i soucet viech jeho ¢isel.

5 8 5 6 5 4 5 0

a) |27 b) |27 c) |27 d) |27

1.C.4 Dopln trojuhelnik, kdyz vis, Ze soucet ctyf ¢isel v hornim radku je:
a)7; b)5 ¢1; d)-7; e)-5 f)-1.

4

Komentar
Ulohu 1.C.1 Ize individualizovat podle zdatnosti zakii v numeraci. Slab$i po¢tati mohou volit tfi po sobé jdouci dvojci-
ferna &isla. Uloha 1.C.2 zasahuje do kombinatoriky. Prostfedni ¢islo druhého fadku trojtthelniku musi byt 3. V oboru
ptirozenych ¢isel ma uloha pouze Ctyti feSeni. Aby zdci nalezli paté (a nasledné mnoha dalsi), musi pouzit zaporné ¢is-
lo, nebo desetinné ¢islo, nebo zlomek. Ve cviceni 1.C.3 se u trojihelniki c) a d) objevuji zdporna ¢isla. Nékteti Zaci si
mohou vSimnout, ze zaddni souctovych trojuhelniki je totozné, méni se pouze ¢tvrté ¢islo horniho fadku. Mize je to
motivovat k tomu, Ze se rozhodnou fesit dalsi trojuhelniky (dosazenim ¢isel 1, 2, 3, 5, 7 do ¢tvrtého pole horniho rfad-
ku), evidovat feseni, fadit je a postupné nachdzet zavislosti. Naptiklad: Prvni ¢isla v prvnim i druhém fadku se v troj-
thelnicich zvy3uji o 2, soucet ¢isel v souctovych trojuhelnicich se zvysuje o 3.

Vysledky a Feseni

1.C.1 Pro vSechny vysledky plati, Ze ¢islo v poli F dostaneme jako ¢tyfnasobek prostfedniho ¢isla. Napriklad:

Horni ¢isla | 120,121, 122 250, 251, 252 | 881, 882, 883| 629, 630, 631

Dolni ¢islo 484 1 004 3528 2520

1.C.2 Vsechny souctové trojihelniky, které vyhovuji zadani, musi mit v prvnim tadku v krajnich polich ¢isla, jejichz
soucet je nula, a soucet prostfednich poli musi byt 3. Resent je nekone¢né mnoho, v oboru pfirozenych ¢isel (N,) viak
pouze ¢tyti. Jejich prvni fadek je (0, 3, 0, 0), (0, 0, 3, 0), (0, 2, 1, 0), (0, 1, 2, 0).

1.C.3 Prvni fadek trojihelniku, (soucet ¢isel): a) 4, 5, 0, 8, (93); b) 0, 5, 2, 6, (87); ¢) -4, 5, 4, 4, (81);
d) -12,5,8,0, (69).

1.C.4 Prvni radek trojuhelniku a) 4, -3, 4, 2; b) 6, -4, 4, -1; ¢) 2, -2, 4, -3; d) -6, 2, 4, -7; e) -4, 1, 4, -6;
£) 0,1, 4, -4.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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L NASOBENI
2.A.1 Vynasob.

62-3= 55-9 = 37-8= 41 -7 =
Stari Indové tyto vypocty délali pomoci tabulek jako na obrazku vpravo. 6|2
170 4 5
816
. . . . 1|8]|6

2.A.2 Vynasob pomoci tabulky jako Indové.

5|5 317

4 5
5 9 8
5 2

2.A.3 Indickym zptisobem vynasob.

411 2|3 1|8

7 4 5
910 8|4 1[3]|6
4 6 4
2.A.4 Do ramecka dopis cislice tak, aby platila rovnost.
3.0 =] I 6- |=[ I8 8-[ |=
4. =3 6 - = 4 8- =6
5- =4 7 = 9 9- = b
§Q mmmmm 1 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT { - S >

Komentar

V prvnim cviceni zaci nasobi béznym zptisobem. Dalsi dvé cviceni seznamuji zaka s procedurou indického nasobeni
vicemistného ¢isla jednomistnym. Posledni cvicenti je jiz sofistikovanéjsi — nuti Zédka hledat. Posledni ¢islice ndsobkil
tfi malé nasobilky jsou: 3, 6, 9, 2, 5, 8, 1, 4, 7, 0. Zde se objevuje vech deset ¢islic. Obdobné je to u nasobkii ¢isel 1, 7, 9.
U nasobku ¢isla 5 se pravidelné stfidd 0, 5. U nasobki sudych cisel se stiidaji vSechna suda ¢isla, kazdé dvakrat. Pokud
zak chce, mize ke kontrole pouzivat kalkulacku.

Vysledky

2.A.1 186; 495; 296; 287.

2.A.2 495; 296.

2.A.3 287; 92; 90; 360; 504; 544.

2.A.4 (po sloupeccich) 3-7=21;4-8=32a4-9=36;5-8=40a5-9=45;6-3=18a6-8=48;
6-4=24a6-9=54,7-7=49;8-1=8;8-8=64,9-5=45.



2.B.1 Vynasob.
413 -2 = 504 -7 = 229-4= 867 -3 =

2.B.2 Vypocty z predchoziho cviceni proved indickym zptsobem.
4113

2.B.3 Do sedivych poli dopln schazejici ¢isla.
6 7

2174 7

1

2.B.4 a) Pozoruj, podle jakého pravidla je vytvoren prvni nasobilkovy ¢tverec.
b) Podle stejného pravidla dopln ¢isla do druhého ctverce.

6——3 3—@—5
[ [ [

@ o O O

| | | |

1-O-E W-O-E

2.B.5 Dopln schazejici ¢isla do nasobilkovych ¢tverct.

1-O-8 B-O-8 B-o-m B6

I ® 00 ®
|

1-0O-F OB B-O-F O-&-

2.B.6 Zjisti soucet Ctyt stfedovych ¢isel (v koleckach) u kazdého ze ¢tvercti v predchozim cviceni.

2.B.7 Do rohovych poli nasobilkového ¢tverce vloz ¢isla 1, 2, 3, 4 tak, aby soucet stfedovych
¢isel byl a) co nejveétsi b) co nejmensi

Komentar

Ve cviceni 2.B.3 se aplikuje cviceni 2.A.4. V 2.B.4 se Zaci seznamuji s prostfedim nasobilkovych ¢tverci. Cisla ve vrcho-
lech ¢tverce nazyvame rohova, ¢isla v krouzcich ve stfedech stran ¢tverce nazyvame sttedova. V 2.B.5 se fesi ulohy
z tohoto prostredi v nartstajici obtiznosti. Posledni dvé cvi¢eni pripravuji ptidu pro odhaleni ,tajemstvi“ ndsobilko-
vych ¢tverc, které spociva v poznani, jak z rohovych ¢isel rychle zjistit soucet ¢isel sttedovych.

Vysledky

2.B.1 826; 3528; 916; 2601.

2.B.2 826; 3528; 916; 2601.

2.B.365-3=19567-2=134;34-9=306;19-9=171.

2.B.4 Stfedové ¢islo je soucin sousednich dvou rohovych ¢isel. Po radcich: 15, 12, 10, 8.

2.B.5 Po radcich 21, 14, 24, 16; 18, 15,4, 20; 7, 1,3, 15; 1,2, 3, 3, 9.

2.B.6 75, 77, 60, 50.

2.B.7 Soucty stredovych ¢isel mohou byt: 21 (1, 2 rohova ¢isla na diagonale), 24 (1, 3 na diagonale), 25 (1, 4 na diago-
nale).

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT



2.C.1 Indickym zptisobem vynasob.

Podivej se na vzor. 27 - 43 71-19 5618
219
1./15
2|74) 6
02
67| 3
1181217

11 =91
8172
V5 0 9 =154
8 21886 9. — 6
2.C.3 a) Do $edivého pole v levém hornim rohu dej ¢islo 1 a najdi soucet o Q _[3

sttedovych ¢isel.
b) Pak do tohoto pole dej ¢islo 2 a vypocet opakuj. I I
c) Pak postupné vkladej ¢isla 3, 4, 5 a 6 a vypocet opakuj. Q O

2.C.4 Vytvor nasobilkovy ¢tverec, jehoz soucet stredovych cisel je:
a) 50; b) 100; ¢) 500.

B & PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - Smmmmmmmmmommmemseoooooooooooooo- >
Komentar

V prvnim cviceni se procedura indického nasobeni rozsifuje na nasobeni dvou dvoumistnych ¢isel. Nasledujici cvi-
¢eni vede zaka ke zkoumani soucint z hlediska rozkladu ¢isel na prvodisla. Naptiklad prvni tloha pravého sloupce
vede k rozkladu 76 =2 - 2 - 19 a odtud feseni 19 - 4 = 76. Podobné druhd tloha m4 rozklad 91 = 7 - 13, tfeti m4 roz-
klad 154 =11 - 7 - 2. To vede na dvé feSeni: 77 - 2 a 22 - 7. Posledni tloha druhého cviceni je naro¢nd. Posledni ¢islice
vysledku, 6, d4v4 pro jednociferné ¢islo levé strany dvé moznosti: 3 a 8. Cislo 3 mtizeme vyloucit, protoze i kdybychom
do prvniho pole doplnili nejvétsi mozné ¢islo, 9, a utvorili tak ¢islo 92, 92 - 3 je malé, proto tam musi byt ¢islo 8. Zby-
tek lehce dopocitame. Zminované ,tajemstvi“ nasobilkovych ¢tverct za¢ind zak odhalovat pomoci cvic¢eni 2.C.3. Zde
si v§imne, ze kdyz ¢isla vlozend do Sedivého rohového pole nasobilkového ¢tverce nartstaji po jedné, soucet stiedo-
vych ¢&isel nartista po 4. Ctvrté cviceni slouzi k prohloubeni zkusenosti s ndsobilkovymi ¢tverci, poptipadé k ovéteni
hypotéz. Nékteti zaci tlohu fesi metodou pokus-omyl. Ti, kteti objevili ,,tajemstvi®, rozlozi ¢islo 50 z ulohy a) na sou-
¢in 10 - 5 a ¢isla 10 a 5 pak na soucet dvou ¢isel, tedy napriklad 10 =1 + 9 a 5 =2 + 3. Tato ¢isla umisti do rohi tak, aby
proti sobé na diagonale byla ¢isla1a 9,2 a 3.

Vysledky

2.C.11161;1 349; 1 008.

2.C.232-65=2080;74-39=2886;19-4=76;13-7=91;77-2=154;22-7 =154;62 - 8 = 496 nebo
52 -8 =416.

2.C.3.a) 12; b) 16; c) 20; 24; 28; 32.

2.C.4 Hlavnim pravidlem je, Ze soucin souctu protilehlych rohovych ¢isel je roven souctu stiedovych ¢isel.
Z divodu mnozstvi feSeni uvadime pouze néktera. Cisla jsou uvedena po fadcich: a) 2, 1,9, 3;b) 1, 8, 2, 9;
c) 1,98,2,4.
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2.D.1 Indickym zptisobem vynasob.

33-56 77 - 24 88 -21 168 - 11

2.D.2 Cislo 1 512 vyjadti jako soucin dvou dvojcifernych ¢isel. Najdi tii rtiznd feseni.
=1512
=1512
=1512

2.D.3 Do rohovych poli nasobilkového ctverce vloz ¢isla 1, 2, 3, 4, aby soucet stiedovych ¢isel byl
délitelny cislem 5.

_Q_

_Q_

_Q_

_O_

O 00 00 0OQ O

_Q_

2.D.4 Predchozi cviceni fe$ pro Ctverici Cisel:

a)2,3,4,5

_Q_

_Q_

b)3,4,5,6

_Q_

_Q_

d)5,6,7,8

_Q_

O 00 00 0OQ O

_Q_

_Q_

_Q_

< -- --- mmmmmmmmmmeees 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ==mmmmmmmmmmmmmmmmmcm e >
Komentar

V prvnim cvi¢eni pomaha procedura indického ndsobeni k pov§imnuti si zakonitosti souvisejicich s poslednimi ¢isli-
cemi ¢initelt a jejich soucinu. Zde se jedna o ¢islo 8, které lze ziskat ze soucini 3 - 6 =18,7 - 4=28,8 - 1 = 8. V nasle-
dujicim cviceni je nejefektivnéjsi rozlozit ¢islo 1 512 na souéin prvocisel, tedy 2 -2 -2 -3 -3 -3 - 7, a ta rozdélit do
dvou skupin tak, aby kazda tvorila dvojciferné ¢islo. Treti cvi¢eni uzce souvisi s tlohou 2.B.7a. Do protilehlych rohu je
potieba umistit &isla 2 a 3. Jeho pokracovénim je ¢tvrté cviceni. Zéci zde ziskaji dostatek zkusenosti, aby formulovali
hypotézu, ze soucet protilehlych ¢isel musi byt délitelny 5. Se sérii tloh 1ze pokracovat naptiklad otdzkou o délitelnosti
Cisly 4, 6, 7, 8. Vyspély zak bude schopen formulace pravidla, Ze pokud ma byt soudet stfedovych ¢isel délitelny néja-
kym ¢islem, musi byt timto ¢islem délitelny alespon jeden ze soudti protilehlych rohovych ¢isel.

Vysledky

2.D.1 Vsechny vysledky jsou 1 848.

2.D.2 Resent je $est: 56 - 27; 24 - 63; 72 - 215 36 - 42; 18 - 84; 28 - 54.

2.D.3 Protilehla rohova ¢isla jsou 2, 3.

2.D.4 Protilehla rohova ¢isla jsou a) 2, 3;b) 4, 6;¢) 4,6;d) 7, 8.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT



o3 CISELNE VZTAHY |

Ve vsech cvi¢enich budeme pracovat s uvedenou
stovkovou tabulkou.

Po tabulce chodime vodorovné vpravo (—)avle- |10 |11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
vo («) nebo svisle nahoru (1) a dolﬁ'(i«). Cestu |50 (91 (22 (23 |24 |25 |26 |27 | 28 |29
7516575554 budeme stru¢né znacit 75T T«
Podobné i v jinych pripadech. 30 |31 32 (33|34 (35|36 37|38 |39

Soucet vSech cisel cesty nazveme soucet cesty |40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 | 49
a oznac¢ime S. Napriklad soucet cesty 35¢-34 je
35 + 34 = 69. To zapiSeme S(35¢—) = 69. 50 |51 152153 154 155 156 |57 |58 | 59
60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 |67 |68 |69

3.A.1 Najdi druhé ¢islo cestyAasouéet S(A—), 70171 172 173 174 |75 | 76 | 77 | 78 | 79

kde A je rovno: a) 4; b) 17; ¢) 24; d) 30; e) 71;
£) 63 ; g) 855 h) 28, 80 |81 |82 |83 |84 |85 |86 87 |88 |89

3.A.2 Najdi druhé &islo cesty AT a soucet S(AT), {90 |91 9293 |94 95|96 |97 |98 |99
kde A je rovno: a) 17; b) 24; ¢) 30; d) 71; e) 63;
f) 85; g) 98.

3.A.3 Dopln ¢isla téchto cest a zjisti soucet kazdé cesty:
a) 73T>—

b) 735171

c) 734—>-7T

d) 73T 5>

e) 735>

f) 734l

Pocet Sipek cesty nazveme délka cesty. Cesta délky 3 obsahuje 4 ¢isla, cesta délky d obsahuje d + 1
¢isel. I jedno ¢islo povazujeme za cestu. Je to cesta délky 0.

3.A.4 Najdi vSechny cesty délky 1, jejichz soucet je: a) 1;b) 5;¢) 9;d) 10 e) 11; f) 12; g) 13; h) 14;
i) 15;j) 16; k) 18;1) 20.

IR mmr e 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRVT { - Smmmmmmmommmmmomemomooooooooooooo- >
Komentar

Cvigeni 3.A.1 az 3.A.4 slouzi ke vstupnimu sezndment se stovkovou tabulkou. Zak podle pokynt vyhled4va &isla stov-
kové tabulky a zaroven u nékterych uloh si procvi¢uje operaci s¢itani.

Vysledky

3.A.1 a) Cesta 4— ma druhé ¢islo 5 a soucet cesty je 9. U dalsich uloh uvddime pouze soucet cesty. b) 35; ¢) 49;
d) 61; e) 143;f) 127; g) 171; h) 57.

3.A.2 Opét uvadime pouze soucet cesty. a) 24; b) 38; ¢) 50; d) 132; e) 116; f) 160; g) 186.

3.A.3 Zase uvadime pouze soucet cesty. a) 265; b) 265; ¢) 400; d) 331; e) 318; f) 412.

3.A.4 Kazda tloha ma dvé feseni. Kdyz je soucet cesty ¢islo liché, tak prvni feeni je A— a druhé je (A+1)«—. Kdyz
je souet cesty &islo sudé, tak prvni feseni je Al a druhé je (A+10)T. Ve vysledcich tedy staci uvést &islo A. a) 0; b) 2;
c) 4;d) 0;e) 5;f) 1; g) 6; h) 2;i) 7;j) 3; k) 4;1) 5.




3.B.1 Zjisti, kolik je v dané stovkové tabulce ¢isel:
a) jednocifernych

b) dvojcifernych

c) sudych

d) lichych

3.B.2 Zjisti, kolik je v tabulce ¢isel, u nichz je na misté desitek cislice: a) 1; b) 2; ¢) 7; d) 0.
3.B.3 Zjisti, kolik je v tabulce ¢isel, u nichz je na misté jednotek ¢islice: a) 1; b) 2; ¢) 7; d) 0.

3.B.4 Kolik je ve stovkové tabulce
a) Cislic 0?

b) ¢islic 1,2, 3,4,5,6,7, 8,92

¢) vSech dislic?

3.B.5 Jdi postupné po cislech stovkové tabulky od 0 do 99 a vybarvi kazdé druhé ¢islo, tedy
vybarvis 1, 3, 5 atd. Jak bude vypadat stovkova tabulka, az ji takto vybarvis celou?

3.B.6 Stovkovou tabulku vybarvi tak, Ze vybarvi$ kazdé
a) treti Cislo, tedy ¢isla 2, 5, 8, 11 atd.

b) ctvrté ¢islo, tedy vybarvis ¢isla 3, 7, 11 atd.

c) cislo, jehoz ciferny soucet je sudy.

3.B.7 V tabulce jsou vybarvena jista ¢isla. Jaky pokyn k vybarvovani das, aby vznikl takovyto

wvzor<?
a) b)

O 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9 Of 1| 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9
1011121314 15|16| 17| 18| 19 1011 (12(13|14|(15|16|17| 18| 19
2012112223124 |25(26|27|28]|29 20121122123 (24|25(26|27|28]|29
30|31 |132(33|34|35(36|37|38|39 30(31|32(33(34|35(36(37|38|39
40| 41 (42| 43|44 | 45| 46| 47 | 48 | 49 40|41 (42| 43|44 | 45|46 |47 | 48 | 49
50| 51|52 |53|54|55|56|57|58(59 50| 51|52|53|54|55|56|57|58|59
60|61 |62|63|64|65|66|67|68|69 60|61 |62|63|64|65|66|67|68|69
70| 71| 72|73 |74 | 75|76 |77 |78 |79 70| 71| 72|73 74| 75|76 77|78 |79
80|81|82(83|84|85|86|87 88|89 80|81|82(83(84|85(86|87| 88|89
901 91192(93|194|95(96|97 |98 |99 90 [91192(93(94(95(96|97| 98|99

K mrmmmeemmneenmnensnennn e 1 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT b ~---mmmemmmmommmmm oo >

Komentar

74k, ktery se rychle zorientuje ve cvicenich 3.B.2 az 3.B.4 a pochopi rozdil slov &islo - &islice, nebude je fesit viechna
a sko¢{ hned na 3.B.5. Uloha 3.B.2d mtize vést k diskusi, zda bychom ¢&islo 5 neméli psét 05 apod. Utitel sezndmi z&ky
s prijatou konvenci, ze u vicemistnych ¢isel nepfipoustime ¢islici 0 na prvnim misté. SPZ na autech nejsou ¢isla, ale
kody. Posledni tfi cviceni propojuji procesudlni zkusenosti (postupné vybarvovani napt. kazdého tretiho ¢isla) a kon-
ceptualni vysledek - vybarveny vzor.

Vysledky

3.B.1 a) 10; b) 90; ¢) 50; d) 50.

3.B.2a) 10; b) 10;¢) 10;d) 0.

3.B.3 Vsechny vysledky jsou 10.

3.B.4 a) 10; b) vSechny vysledky jsou 20; ¢) 190.

3.B.5 Vybarvené jsou ,,liché” sloupce.

3.B.6 a) Vybarveny jsou ,,uhlopricky“: od 20 do 2, od 50 do 5, od 80 do 8, 0d 92 do 29, od 95 do 59, od 98 do 89, jedna
se o nasobky tfi zmensené o 1; b) vybarvena jsou vSechna ¢isla X1, X5 a X9 pro X liché a vSechna ¢isla Y3 a Y7 pro Y
sudé, vcetné cisel 3 a 7; ¢) tabulka vypada jako Sachovnice.

3.B.7 a) Kazdé paté ¢islo tabulky je obarveno, jednd se o nasobky péti zmensené o 1; b) kazdé osmé ¢islo tabulky je
obarveno, jednd se o nasobky osmi zmensené o 1.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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3.C.1 Vybarvi nejdelsi uhlopricku ve stovkové
tabulce, kterd vede od ¢&isla 90 vlevo dole k ¢&islu
9 vpravo nahore. Popis, co je na ¢islech lezicich |10 |11 [12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19
v této rostouci uhlopti¢ce zajimavého.

0| 1| 2(3|4|5|6| 78|09

20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29

3.C.2 Stejnou tlohu fe$ pro uhlopricku rostouci |30 |31 [32 [33 (34 |35 |36 |37 |38 |39
a) od cisla 40 k ¢&islu 4

b) od ¢isla 95 k ¢islu 59
c) od ¢isla x k ¢islu y (¢isla si zvol sam) 50 151152153154 |55 |56 |57 |58 |59

40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49

3.C.3 Stejnou ulohu fe$ pro uhlopricku klesajici 60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 | 67 | 68 | 69

a) od ¢isla 0 k ¢islu 99 70 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 | 79
b) od disla 40 k ¢islu 95
¢) od ¢isla 5 k ¢islu 49

d) od ¢isla x k ¢islu y (¢isla si zvol sam) 90 191 192 193 194 |95 |96 |97 |98 |99

80 |81 (82|83 |84 |85 |86 |87 |88 |89

3.C.4 Zjisti soucet S(n——>) pro n = 7, 14, 32, 50 a 77. Ina tvrdi, Ze kazdy z téchto souctd se da
délit trojkou. Tvrdi, Ze ona vysledek déleni fekne ihned, jak ji nékdo fekne ¢islo #. Odhal trik Iny.

3.C.5 Bartoloméj Inu nachytal. Rekl ji néjaké ¢islo ze stovkové tabulky, ona ihned odpovédéla, ale
jeji odpovéd byla chybna. Jaké ¢islo Bartoloméj Iné rekl?

3.C.6 Zjisti soucet S(n—>—>—>—>) pro:

ayn=4

b)n=15

c)n=91

Co pozorujes? Jak mutizes rychle urcit tento soucet pro libovolné ¢islo n? Provér svoje pravidlo
pron=17.

3.C.7

a) Zjisti soucet S(n—) pro kazdé z ¢isel n = 4, 15, 73.
b) Kazdy ze tfi ziskanych souctti vydél ¢islem 3.

c) Zjisti, jak vysledek déleni souvisi s vychozim ¢islem n.

3.C.8 Res predchozi cviteni, kdyz misto S(n—>) vezmes
a) S(nd—);
b) S(nT<).

I mmmm & PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - Tmmmmmmmmsmomomsomomooooooooooooo- >
Komentar

Cvic¢eni 3.C.1 a 3.C.2 zaka seznamuji s vlastnostmi rostoucich a klesajicich ahlopticek ve stovkové tabulce. Dale ve cvi-
¢enich 3.C.3 az 3.C.6 zak hled4 efektivni strategie pro soucet rtizného poctu po sobé jdoucich ¢isel rtizné usporddanych
(v radku ¢i sloupci) ve stovkové tabulce.

Vysledky

3.C.1 a) Ciferny soucet ¢isla je 9, ¢islo je nasobkem 9.

3.C.2 Ciferné soucty ¢isel kazdé rostouci uhlopticky jsou stejné.

3.C.3 Ciferné rozdily ¢isel kazdé klesajici uhlopricky jsou stejné. Presnéji: jsou-li AB a CD dvé ¢isla stejné klesajici
uhlopticky, pak A - B = C - D. V tomto vyjime¢ném pripadé jednomistné ¢islo B piseme jako dvojmistné 0B.

3.C.4 Soucty jsou: 21; 42; 96; 150; 237. S(n—>—) =3 - (n + 1), tedy S(n——>) : 3 = n + 1. Kdyz nékdo rekne Iné n, ona
ihned fekne n + 1.

3.C.5 Bartolomg¢j fekl ¢islo 68 a Ina ihned fekla 69. To je ale chyba, nebot cesta 68—— neexistuje.

3.C.6 a) 30; b) 85; ¢) 465. Véechna ¢isla jsou délitelna péti. Plati S(n——>—>—) =5 - (n + 2). Pravidlo plati pouze, kdyz
cesta n—>———> existuje, tj. kdyz posledni ¢islice ¢isla n je mensi nez 5.

3.C.7 a) 24, 57, 2315 b) 8,19, 77; ¢) vysledek déleni je o 4 vétéi nez pavodni &islo, tj. S(n—¥) = 3 - (1 + 4).

3.C.8 Kli¢ovy vztah je a) S(nd—) =3 - (n + 7); b) S(nT«=) =3 - (n - 7).




3.D.1 Obarvi stovkovou tabulku jako Sachov-
nici. (Pole ,,0“ je bilé.) Jaka ¢isla jsou v tmavych
polich? Jaka ¢isla jsou v bilych polich? 10 (11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19

3.D.2 Na stovkovou tabulku poloz kiiz z obraz- 20121122 123 |24 |25 |26 |27 |28 | 29

ku 1 tak, ze sttedové pole kiize je ¢islo: 30 |31 |32 (33 (34 35|36 |37 |38 |39
a) 23

b) 34 40 |41 |42 |43 |44 |45 |46 |47 |48 |49
c) 67 50 |51 |52 |53 |54 |55 |56 |57 |58 |59

Zjisti vzdy soucet vSech péti cisel pokrytych kii-
zem. Soucet pak vydél ¢islem 5. Jaky bude vysle-
dek? 70 |71 |72 |73 |74 |75 |76 |77 |78 |79

60 |61 |62 |63 |64 |65 |66 |67 |68 |69

80 |81 (82|83 |84 85|86 |87 |88 |89

3.D.3 Najdi trik, jak rychle zjistit soucet vsech
¢isel pokrytych kiizem z obrazku 1, kdyz znas [90 |91 {92 [93 |94 |95 |96 [97 |98 |99
¢islo ve sttedovém poli.

3.D.4 Na stovkovou tabulku poloz kiiz z obrazku 1 tak, aby soucet vSech péti ¢isel pokrytych kii-
zem byl:

a) 120

b) 175

) 390

Na které pole polozi$ stred krize?

3.D.5 Najdi trik, jak rychle zjistit soucet vSech ¢isel pokrytych utvarem a) z obrazku 2; b) z obraz-
ku 3; ¢) z obrazku 4, kdyz znas ¢islo ve sttedovém poli.

3.D.6 Stejnou ulohu fes pro utvar a) z obrazku 5; b) z obrazku 6; ¢) z obrazku 7.

3.D.7 Najdi utvar, ktery ma tuto vlastnost: soucet ¢isel pokrytych ttvarem je osminasobek ¢isla
na stfedovém poli.

obr. 1 obr. 2 obr. 3 obr. 4 obr. 5 obr. 6 obr. 7 obr. 8
< -- --- mmmmmmmmmoeees 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ---- --- --- - X
Komentar
Ulohy 3.D.1 az 3.D.8 svou problematikou navazuji na tlohy 3.C.1 az 3.C.8.
Vysledky

3.D.1 V tmavych polich najdeme ¢isla, jejichz ciferny soucet je liché ¢islo. V bilych polich najdeme ¢isla, jejichz ciferny
soucet je sudé ¢islo.

3.D.2 Soucet je pétindsobek (isla ze stfedového pole: a) 115; b) 170; ¢) 335.

3.D.3 Viz predchozi cvic¢eni.

3.D.4 Stred kiize polozime na pole: a) 24; b) 35; ¢) 78.

3.D.5 Soucet je a) pétindsobek; b) sedmindsobek; ¢) sedminasobek ¢isla ze sttedového pole.

3.D.6 Soucet je a) 11ndsobek; b) 13nasobek; ¢) 12ndsobek ¢isla ze sttedového pole.

3.D.7 Jde o atvar viz obr. 8.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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W4 DESITKOVA SOUSTAVA

V algebrogramu se pismena nahrazuji ¢islicemi. Stejnad pismena stejnymi Cislicemi, rtiznd pis-
mena riznymi ¢islicemi. Naptiklad v algebrogramu AB + A = 29 nahradime pismeno A ¢islici 2
a pismeno B ¢islici 7 a dostaneme 27 + 2 = 29. V algebrogramu AA - B = 29 nahradime A ¢islici 3
a B ¢islici 4. Dostaneme 33 - 4 = 29. KdyZ o znacich 2 a 3 mluvime jako o ¢islicich, tak vyraz 2 + 3
nema smysl, protoze ¢islice s¢itat neumime. V celé kapitole ale ¢islice budeme povazovat i za ¢isla.
Vyfesit algebrogram znamena nahradit pismena vhodnym ¢islicemi z ¢islic 0, ..., 9.

4.A.1 Pismeno A nahrad ¢islici 2, pismeno B ¢islici 5 a pismeno C ¢islici 8. Zjisti, zda plati rov-

nost.
a)l+A=3 b)B-1=3 ¢c)C+3=5 dA+B=7
e)B+A=8 f)B-A=3 g) AC=28 h) BB =52
i)AA+1=23 j)BC+2=31 k) AA+C=40 ) CA-B=77
4.A.2 Vyftes.
3+A=8 B+B=14 C-4=5 2-D=16
2+11=E+9 13-F=7 G+3=7-G H+6+H=14+6
4.A.3 Vyftes.
A+A+A=21 15-B=3+B 17-C-C=11
D+D+8=23-D 2E+1=10+E 2:-F-7=11-8
3-G+1=13 20-2-H=10 I+2-1=12
3.7=28-] 60=12-K 71-10 L=1
4.A.4 Vyfes.
AA=70+A BB-B=280 CC+C=36
60 -D=DD 100-EE=1 FF+2-F =78
GG-8=9-G HH-5-H=30 MI-6-1=20
$< mmmmmmmmee oo 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ==sssmmmmmmmmmmmmmmmc oo >
Komentar

Podobnych tloh, jako jsou prvni dvé, 1ze rychle vytvorit libovolné mnozstvi. Naro¢nost tlohy nartista s po¢tem operaci
nabizi rychlé feseni: na obou stranach skrtneme ¢islici 6 a mame tlohu 4.A.2b.

V kazdém algebrogramu cviceni 4.A.3 a 4.A.4 je jen jediny typ pismene, a proto jej Ize dobre fesit metodou pokus-
omyl. U¢itel miize z uloh cviceni 4.A.3 i tloh cviceni 4.A.4 vytvorit ulohu s volbou odpovédi tak, ze pro pouzité pis-
meno v algebrogramu nabidne fesiteli ¢tyfi moZnosti. Naptiklad u algebrogramu 4.A.3a nabidne pro pismeno A ¢islice
6,7,8a09.

Vysledky

4.A.1a),d), ), g),1),1) - plati; b), c), e), h), j), k) - neplati.

4A2A=5B=7C=9D=8E=4F=6G=2; H=7.

4A3A=7B=6C=3D=5E=9F=5G=4 H=5;1=4;]=7;K=5; L=7.
4A4A=7B=8C=3;D=5E=9%F=6,G=4,H=5;1=4.



Vyre$ nasledujici algebrogramy. To znamena, nahrad kazdé z pismen A, B, C, ... nékterou z ¢islic
0, ..., 9. Vzdy hledej vSechna feseni.

4B.1 a)AB+B=74 b) CD + D = 38 ¢)EF+F=72 d) GH + H = 66
e)J-1=15 f) KL - K = 20 g) MN + M = 61 h)PQ+P =84
4B.2 a)AB=74-B b)CD=72-D ¢)EF=20+E d)GH=61-G

4B3 a)AA+2-B=28 b)CC+2-D=50 ¢)EE+3-F=25 d)GG+3-H=76
e)II+4-]=41 f)KK +4-L =58 g)MM+5-N=60 h)PP+5-Q=73
)RR+6-5S=90  j)TT+7-U=87 KVV+8 - W=57 1)XX+9-Y=103

4B4 a)AA-2-B=20 b)CC-2-D=30 <¢)EE-3-F=19 d) GG-3-H=82
e)Il-4-]=25 f)KK-4-L=91 g MM-5-N=50 h)PP-5.-Q=15
i)RR-6-S=42  j)TT-7-U=45 KNVV-8-W=45 D)XX-9-Y=18

4.B.5 Zvol ¢islice tak, aby dany vyraz byl roven ¢islu 21. Hledej vSechna feseni.
a)AB-A b)CD-2-C ¢)EF-3-E dGH-4-G e)IJ-5-1
f)YKL-6-K g MN-7-M h) PQ-8-P i)RS-9-R HTU-10-T

4.B.6 Hledej vSechna feseni.
a)4-A=7-B b)7-C=D ¢)3-E=F d)6-G=9-H
e)FG=3-G fyHI=5"1 g JK=4-K+] h)IM=3-L+2-M

4.B.7 Hledej vSechna feseni.
a)A-A=A+A DbDB-B=B+B+B ¢)C-C=C+C+C+C d)DE=E-E
e)FG=G-G-G f)HH=H-H+H-1 gJi=J-J+]J-J+] h) KL=K-L

Komentar

Néro¢nost tloh je gradovana a) poc¢tem pismen, b) po¢tem a druhem operaci, ¢) velikosti ¢isel, d) absenci ¢isel,
e) vyskytem ¢isel typu XY. Ulohu typu XY - 7 - X = 21 Ize pfepsat na tvar X - (10 - n) + Y = 21. To Z4ci nesvedou, ale
pozdéji, kdyz se setkaji s jazykem algebry, 1épe pochopi, jak silny nastroj to je.

Vysledky

4B.1a)A=6,B=7neboA=7,B=2;b)C=2,D=9neboC=3,D=4;¢) E=7,F=1;d) G=5,H=8nebo G =6,
H=3;e) [ =1,] =6; f) nemad feseni; g) M = 5, N = 6; h) nema feseni.
4B.2a) A=6,B=7nebo A=7,B=2;b) C=7,D = 1; ¢) nema feleni; d) G
4B3a)A=2,B=3;b)C=4,D=3;¢)E=2,F=1;d)G=5H=7;¢) I =
h)P=5,Q=8i R=6,S=4;j) T=6,U=3;k) nemd feeni;1) X =2,Z =09.
4B.4a)A=2,B=1;b)C=4,D=7cE=2F=1d)G=8,H=2¢e)1=3,]=2f)K=9,L=2,g) M=5N=1;
h)P=5Q=8i)R=6,S=4;j) T=6,U=3;k) V=7, W =4;1) nemd feSeni.

4B.5a)A=2,B=3;b) C=2,D =5;¢) E =3, F =0, 27; d) Dale misto naptiklad G = 2, H = 9 budeme psat GH = 29;
e) IJ =36, 41; f) KL = 39, 45, 51; g) MN = 49, 56, 63, 70; h) PQ = 69, 85, 93; i) nemd fe$eni; j) nemd feseni.

4.B.6 a) AB =74;b) CD = 17; ¢) EF = 13, 26 nebo 39; d) GH = 32, 64 nebo 96; e) FG = 15; f) HI = 25; g) JK = 13, 26
nebo 39;h) LM = 17.

4.B.7 a) A = 0 nebo 2; b) B =0 nebo 3;c) C = 0 nebo 4; d) DE = 25 nebo 36; €) FG = 64; f) iloha ma 8 fe$eni HI = 29,
38,47, 56, 65, 74, 83 2 92; g) ] = 5; h) nema feseni.

=5 H=6.
3,]=2f) K=2,L=9g) M=5N=1;
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Vyre$ nasledujici algebrogramy, tzn. nahrad kazdé z pismen A, B, C... nékterou z ¢islic 0, ..., 9.
Vzdy hledej vSechna reseni.

4.C.1 a)80<A-A b)B-B+B<12
cC+D«<3 d)9<E-F<13<E-E<49
4.C2 a)A-B-A-B=13 b)C-D+C+D=1
¢E-F-E+F=13 d)G-H-G-H=10.
4.C3 a)A-(B-1)-B=13 b)C-(D+1)+D=13
¢oE-(F-1)+F=13 d)G-(H-1)-H=10.
4C.4 a)21<A-B-B<25 b)91<C-C+3-D<100
¢)28<EF-E-F<31 d)GH<2-G-H

4.C.5 Vyies$ algebrogram UV : n=U + V. Cislo  je: a) 2;b) 3; ¢) 4;d) 5; ¢) 6; f) 7; g) 8; h) 9.

4.C.6 Vyies algebrogram UV : n = U(V) na déleni se zbytkem. Cislo 7 je: a) 2; b) 3; ¢) 4;d) 5;
e) 6;f) 7g) 8 h)o.

4.C.7 Vytes algebrogram UV : n =V(U) na déleni se zbytkem. Cislon je:a) 2;b) 3;¢) 4;d) 55 e) 6;

f) 7;g) 8 h) 9.
IR mm o L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT { ---nmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmecceccoooo >
Komentar
Uloha 4.C.1d obsahuje 4 relace porovnani. Z poslednich dvou [ g E
méme E = 4, 5 nebo 6. Z prvnich dvou pak najdeme prislusné ol 11 21 3l 4l 5] 6| 7! 8
¢islice E. Ulohy cviceni 4.C.2 Ize zjednodusit upravou (kterou zak
zatim nesvede):a) (A—1)- (B-1)=14;b) (C+1)- (D+1)=14; | 3|30 28] 26 22120 18] 16| 14
AOE+1D-(F-1)=12;d)(G-1)- (H-1)=11. 4| 40| 37| 34| 31 251 22| 19| 16
Ulohy cvieni 4.C.4 jsou naro¢né, ale Ize je dobie zvladnout tabu- 5| 50| 46| 42| 38| 34 26| 22| 18
laci. Prilozena tabulka ukazuje, jak v uloze ¢) z ¢islic Ea Fnajit | ¢ 6ol 55| 50| 45| 40| 35 25| 20
¢islo EF - E - E V tabulce sc.hézi radkyE=1,2,9a slo'upec F=9, 7170 | 64| 58| 52 | 46 | 40 | 34 0
ale zde Zadné reSeni nerovnice nelezi. V Sedych polich jsou vyzna-

8| 80| 73| 66| 59| 52| 45| 38| 31

¢ena fedent, ale $krtnuta jsou ta, kde je E=F.
dulezitych aritmetickych jevi. Napriklad kazdy sloupec je ¢ast rostouct aritmetické posloupnosti a kazdy radek je ¢ast
klesajici aritmetické posloupnosti; kdyz za¢nu v ¢isle 14 a jdu od néj dolt nebo doleva, nachazim stejnd ¢isla; totéz
u ¢isla 19; ¢isla v $krtané diagonale jdou nejdrive nahoru, pak doli; to je v kazdé diagonale s ni rovnobézné; navic tato
¢isla jsou symetrickd; ...

Cviceni 4.C.3 je opakovanim cvi¢eni 4.C.2. Naptiklad u ulohy a) je vztah A - B — A - B = 13 prepsan pomoci zavorky
navztah A - (B - 1) - B = 13. Podobné u dal$ich dloh.

Vztah cvi¢eni 4.C.5 lze prepsat do tvaru UV = - (U + V), nebo dokonce do tvaru U - (10 - n) =V - (n - 1), ktery pro
n=2,3,45..j8-U=V,7-U=2V,6-U=3-V,j.2U=V,5-U=4-V, ...

Vztah cvi¢eni 4.C.6. 1ze prepsat do tvaru 10 - U = U - n. Protoze U # 0 a n < 10, feseni neexistuje.

Vztah cviceni 4.C.7. 1ze prepsat do tvaru9 - U=V - (n - 1) s podminkou U < #.

Vysledky (Misto zapisu vysledku napiiklad C = 0 a D = 1 budeme dale psat CD = 01.)

4.C.1a)A=9b)B=0, 1,2, 3;¢c) CD =01, 10, 02, 20; d) EF = 43, 52, 62.

4.C.214.C.3.2) AB = 38, 83; b) CD = 16, 61; ¢) EF = 17, 25, 34, 53.

4.C.4a) AB =47, 48, 56, 65, 74, 83, 93; b) CD = 89, 94, 95, 96; ¢) EF = 30, 31, 43, 87; d) pro H = 7, 8 nebo 9 je G libo-
volna ¢islice riznd od 0 aod I; proH=6je G=4,5,7,8,9.

4.C.52) UV = 18; b) UV = 27; ¢) UV = 12, 24, 36, 48; d) UV = 45; ¢) UV = 54; f) UV = 21, 42, 63, 84; g) UV = 72;
h) UV =81.

4.C.6 Regent neexistuje.

4.C.72) UV = 19;b) UV =29; ¢) UV =13, 26, 39; d) UV = 49; e) UV = 59; f) UV = 23, 46, 69; g) UV = 79; h) UV = 89.



Vyre$ nasledujici algebrogramy, to znamena, nahrad kazdé z pismen A, B, C, ... nékterou z ¢islic
0, ..., 9. Vzdy hledej vSechna feseni.

4D.1 a)(A+1)-(A-1)=3-B b)(C+1)-(C-1)=4-D ¢)(E+1)-(E-1)=5"-F
4D2 a)(A+2)-(A-2)=10-B b)(C+2)-(C-2)=11-D ¢)(E+2)-(E-2)=12-F
4.D.3 Najdi ¢islo n < 16 tak, aby algebrogram (A + 1) - (A - 1) = n - B mél pravé

a) jedno reseni, b) dvé reseni.

4.D.4 Najdi ¢islo n < 10 tak, aby algebrogram (A + 2) - (A - 2) = n - B mél pravé

a) jedno feseni, b) dvé feseni.

4.D.5 a) AA-A=BCA b) DD - D = EDF ¢)GH-H=IHG d)JK-K=]JLJ
4.D.6 a) AA-AA=ABA b) CC- CC=DED ¢) FF - FF = GGHH
d)JJ - JJ = KLMJ e) NN - NN = PQRQ f) TT - TT =TUVW
4.D.7 Vyfe$ algebrogram obsahujici dvé rovnosti.
a) AB + BA = 55 b) CD - DC = 36
B=A+3 C=D+4

4.D.8 Vyres algebrogram obsahujici dvé rovnosti.
AA - AA =ABCD
EE - EE = DCBA

4.D.9 Karel zn4 trik, jak pro kterékoli dvojciferné ¢islo AB, kde A # 0, B # 0, rychle najit vysledek
vyrazu (AB - B - BA - A) : (B - A). Prijde$ na to, jaky je jeho trik?

Komentar

Ulohy urcené nejschopnéjsim zdkim chtéji piedev$im inspirovat. Napiiklad tlohy cvi¢eni 4.D.5 a 4.D.6
vedly dva zéky patého roéniku ke zkoumani ¢&fsel XXX - X, které znacili [X]. Chlapci zjistili, ze [1] = 111,
=222 -2 =444, [3] =999, [4] = 1776, [5] = 2775, ... a s ¢&isly si hréli. Odhalili vztahy 1 + 2 - [2]=[3], 4 - [2] =
a[3]+[4]=[5] V té dobé byl kalkulator vzdcnosti a tato skutecnost jisté pispéla k jejich radosti z objevovani ¢iselnych
vztahti pomoci kalkulatoru.

Vysledky

4.D.1 a) AB =10, 21, 45, 58; b) CD = 10, 32, 56; ¢) EF = 10, 43, 67.

4.D.2 a) AB = 20, 86; b) CD = 20, 97; ¢) EF = 20, 41, 85.

4.D.3 a) Takova ¢isla jsou tfi: 11, 13 a 14; b) takova ¢isla jsou tfi: 9, 10, 15.

4.D.4 a) Takové ¢islo je jediné: 7; b) takova cisla jsou tfi: 2, 6, 8, 9.

4.D.5 a) ABC =527, 639; b) DEF = 981; ¢) GHI = 483, 976; d) JKL = 197.

4.D.6 a) AB = 12; b) CDE = 248; ¢) FGH = 874; d) JKLM = 5302, 6435; ¢) NPQR = 7392; f) TUVW = 9801.

4.D.7 a) AB =14;b) CD =51, 62, 73, 84, 95.

4.D.8 ABCDE = 98013

4.D.9 Vysledek je A + B, nebot AB-B-BA-A=10-A-B+B*-10-B-A-A’=B*- A= (B-A)- (A +B).

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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L) CISELNE VZTAHY Il

5.A.1 Dopln ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel byl sudy.

O—0O—0E—0

5.A.2 Dopln, aby rozdil kazdych dvou sousednich ¢isel byl sudy a soucet $edych poli byl 6.

a) b)
(5 () 2 ()
&—0—0 O—o—C0C—=~0
9)
() d)
A\
O—w—=0O ©,
5.A.3 Prekresli grafy ze cviceni 5.A.1 a dopln ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel
byl lichy.

5.A.4 Prekresli grafy ze cvi¢eni 5.A.2 a dopln ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou sousednich ¢isel
byl lichy a soucet vybarvenych poli byl 7.

Komentar

Zak ziskavé zkudenosti s paritou &isel a s ilohami, které maji vice fesent, i s tlohami, které feseni nemaji. Navic se z4k
seznamuje s prostiedim grafii. Zak si utvrzuje znalost, ze soucet (rozdil) dvou &isel stejné parity je sudy a soucet (roz-
dil) ¢isel razné parity je lichy.

Uloha 5.A.1a pfipousti nekone¢né mnoho feeni. Uloha 5.A.1b miize vyvolat diskusi, zda nula je ¢islo sudé; nékteii
zéci se domnivaji, Ze neni ani suda ani lichd. Uloha 5.A.1c chce vyvolat diskusi o pojmu sousedni &islo a graf. Uéitel
upfesni, ze 1) sousednimi ¢isly rozumime dvé ¢isla spojena tseckou; 2) ne kazdy graf je souvisly, mtize se skladat z vice
&asti — komponent. Uptesnéni pochopi zaci lépe, kdyz predtim o pojmech diskutuji. Uloha 5.A.1d je nefesitelnd. Zaci
poznavaji, ze sudé ¢islo nelze ziskat s¢itanim ¢isel riiznych parit. Vyspély zak odhali obecné tvrzeni: Kdyz jsou v sou-
vislém grafu ¢isla riiznych parit, je alespon jeden ze souctil sousednich ¢isel lichy. Ve cviceni 5.A.2 se misto o souctu
sousednich ¢&fsel mluvi o jejich rozdilu. Zéci si uvédomi, Ze parita souétu je stejnd jako parita rozdilu dvou ¢isel. Dale
zde pribyla podminka o souc¢tu vybarvenych poli. Ve cvicenich 5.A.3 a 5.A.4 Zici ziskaji zkuSenost, Ze pfi rozkladu
lichého ¢isla na dvé ¢isla je pravé jedno z nich sudé a ze do grafi obsahujicich trojuhelnik nelze ¢isla vepsat tak, aby
soucty véech sousednich ¢&isel byly liché. Zakovi, ktery toto poznani odhali, mize ucitel dét fesit graf, ve kterém bude
pétithelnikovy cyklus.

Vysledky (Misto licha ¢isla/liché ¢islo budeme psat L, misto suda ¢isla/sudé ¢islo S.)

5.A.1 a) jakdkoli L; b) jakakoli S; ¢) do pravé ¢asti grafu pouze L, do levé ¢asti tfi Cisla stejné parity; d) nemd reSe-
ni. 5.A.2 a) a d) v Sedych polich néktera z Cisel 1, 3, 5 tak, Ze jejich soudet je 6, ve zbyvajicich polich jakakoli L;
b) a ¢) v Sedych polich néktera z ¢isel 0, 2, 4, 6 tak, Ze jejich soucet je 6, ve zbyvajicim poli jakékoli S.

5.A.3 a) jakakoli S; b) vzdy se stfida parita sousednich ¢isel; ¢) do pravé casti grafu ¢isla tak, ze se vzdy stfida parita
sousednich ¢isel, leva ¢ast (a tedy i cela uloha) nema feseni; d) tloha nema feseni.

5.A.4 Do $edych poli S (0, 2,4, 6) aL (1, 3, 5, 7) tak, Ze jejich soucet je 7, a a) do zbylého pole jakékoli S; b) do zbylého
pole jakékoli L; ¢) do tti zbylych poli jakdkoli L; d) nema feseni.



Ve vsech ulohach se ¢isla mohou opakovat.

5.B.1 Dopln ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel byl sudy a soucet véech ¢isel byl 8.

a) b)
<) d)
5.B.2 Prekresli graty z tlohy 5.B.1 a dopln do nich ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich

¢isel byl sudy a soucet vSech ¢isel byl 12 nebo 13.

5.B.3 Prekresli grafy z tlohy 5.B.1 a dopln do nich ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich
¢isel byl lichy a soucet vsech ¢isel byl 12 nebo 13.

5.B.4 Neposedna ¢isla utekla z grafi. Dopln je zpét na sva mista, kdyz vis, ze soucet kazdych dvou
sousednich ¢isel byl sudy a nebyl vétsi nez 10.

a)l,5,7 b) 0,0, 6, 10
01,2,2,6,7,9 d)1,1,3,579
3K wmrarmeme e L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT {. ---nvavamsmsmsmsmnarmmmem e >¢

Komentar

V 5.B.1 se podminka o sou¢tu dvou vybarvenych poli z tiloh A rozsitila na soucet viech &isel. Zék zde rozklada éislo 8,
nebo ¢islo 8 zmenseno o dané ¢islo na soucet nékolika ¢isel. V' 5.B.2 ptibyla podminka ,,nebo” ve smyslu alternativnim,
tedy soucet viech &isel mtze byt jak sudy, tak lichy. Zéci ziskaji zkusenost, jak se méni fesitelnost tloh v souvislosti
s roz$ifenim jedné z podminek. V 5.B.3 je zménén soucet sousednich ¢isel na lichy. Hlavni zkuSenost plynouci z této
zmény je, ze trojihelnikovy graf tuto vlastnost nemuze spliovat. Vyspély zak toto pravidlo formuluje pro vSechny grafy
obsahujici trojuhelniky, ¢i dokonce jesté obecnéji, pro liché cykly (jazykem odpovidajicim véku zaka). V 5.B.4 se setka-
vame s novym typem - ¢isla jsou dana a maji se doplnit tak, aby platily jisté podminky. Podminky se poprvé obé tykaji
sousednich ¢isel, jejich sudosti, a nové jejich sou¢tu zadaného pomoci negace a nerovnosti. Zde se u zaka krystalizuje
pojem ,,neni vétsi nez, coz je ptipravou pro nerovnice, mnoziny, vyrokovou logiku i ¢tenarskou gramotnost.
Vysledky (Ve vSech ulohach se ¢isla mohou opakovat.)

Do poli doplnime: 5.B.1 a) 1, 1, 1; b) tfi z ¢isel 0, 2, 4, 6, 8 tak, Ze jejich soudet je 8; ) Ctyfiz ¢isel 0, 2, 4, 6 tak, Ze jejich
soucet je 6 (neboli vSech péti je 8); d) nemad feseni. 5.B.2 a) Trojici 5, 1, 1, nebo 3, 3, 1, soucet je 12; b) trojici S (0, 2, 4,
6, 8, 10, 12) tak, ze jejich soucet je 12, nebo trojici L (1, 3, 5, 7, 9, 11) tak, Ze jejich soucet je 13; ¢) ¢tverici S (0, 2, 4, 6,
8, 10) tak, Ze jejich soucet je 10; d) ¢tvetici L (1, 3, 5, 7) tak, Ze jejich soucet je 10. 5.B.3 a) Dvé S (0, 2, 4, 6) ajedno L
(1, 3, 5,7) tak, ze soucet je 12; b) nemd fe$eni; ¢) tfi L (1, 3, 5,7,9) ajedno S (0, 2, 4, 6, 8), soucet je 13; d) nemad feseni.
5.B.4 Néktera ¢isla Ize mezi sebou prehazet.

B e Coo oo fmn oo >

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT

27



28

5.C.1 Dopln ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel byl sudy, soucet vsech ¢isel byl
12 a zaroven vedle sebe nebyla dvé stejna cisla.

a) b)

9] d)

5.C.2. Dopln ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou sousednich ¢isel byl vétsi nez 3.
a) b)

O—0—=0 O—0—C0O—0

)
O—0O0—0—06

5.C.3 Piekresli grafy z llohy 5.C.2 a doplii do nich ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou sousednich
¢isel byl 1 nebo 2.

5.C.4 Do grafti dopln ¢isla tak, aby soucet kazdych dvou sousednich ¢isel byl lichy a soucet ¢isel
ve vybarvenych polich byl 6.

a) b)
O—6E—~0CO——0 O——~0CO——~0
9] d)

O—©w—:0O )

Komentar

V 5.C.1 dopliujeme ¢&isla podle tf podminek. Zaci zde procvicuji kombinatoriku - hledaji vhodna ¢isla a vhodnou
kombinaci jejich umisténi. Kombinatorika je ptitomna ve vsech cvi¢enich. Zci totiz véude hledaji sprévné umistén{
¢isel, mnozstvi kombinaci (feseni), nalézaji vice feSeni a u spoluzaki mohou vidét dalsi jina feSeni. Néktefi maji potte-
bu objevit zptisob, jak popsat mnozinu vSech reSeni. V 5.C.2 se opét objevuje pojem ,rozdil sousednich ¢isel“. Pod-
minka ,vétsi nez 3“ umoziuje pomérné jednoduse nalézt mnozstvi feseni, ale zaroven vybizi vyspélé zaky k hledani
véech reseni a k formulaci intervalu. V 5.C.3 je pocet feeni snizen omezenim podminky rozdilt na 1 nebo 2. Opét se
zde procvi¢uje formalni vyznam slova ,,nebo® Zakii se mizeme ptat, ve kterém cvicen{ nalezneme vice feSeni a ¢im to
je. Série uloh v 5.C.4 nema fedeni. Zéci zde vyuziji umisténi sudych a lichych ¢isel spolu s faktem, ze soucet dvou ¢isel
ruznych parit nemiize byt ¢islo sudé, tedy ani 6. Na toto téma lze otevrit diskusi napriklad otazkou: ,,Jaké ¢islo by mohlo
byt souc¢tem $edych poli, aby ulohy mély feseni?“

Vysledky

5.C.1a)l, 5, 1 nebo 3, 1, 3; b) 8, 0, 4 nebo 6, 4, 2; ¢) vhodna kombinace a umisténi &isel 0, 2, 4, 6, 8, 10; d) nem4 Fese-
ni. 5.C.2 a) Cisla vétsi nez 4; b) do prvniho a tetiho pole &isla vétsi nez 4, do posledniho pole ¢&isla vétsi nez 0; ¢) do
druhého pole ¢isla vétsi nez 4, do tietiho pole ¢islo 1 a ¢isla vétsi nez 8; d) nema reseni. 5.C.3 a) 0, 2, 3; b) do prvniho
a tfetiho pole ¢isla 0, 2, 3, do posledniho ¢isla 0 az 5; ¢) do druhého pole 2, 3, do ttetiho 3, 4; d) do pole v trojihelniku
3 nebo 6, do posledniho pole jedno z ¢isel 2, 3, 5, 6. 5.C.4 a) — d) Nemd feseni.



5.D.1 Dopln ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou sousednich ¢isel byl 1 nebo 2 a soucet vSech ¢isel
byl vétsi nez 11.

a) b)

O—0—=0O O
9)

O—0O—0O—~06

5.D.2 Prekresli grafy ze cviceni 5.D.1 a dopln do nich ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou soused-
nich ¢isel byl 1 nebo 2 a soucet vsech ¢isel byl co nejvétsi.

5.D.3 Prekresli grafy ze cviceni 5.D.1 a dopln do nich ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou soused-
nich ¢isel byl 1 nebo 2 a soucet vech ¢isel byl co nejmensi.

5.D.4 Prekresli grafy ze cviceni 5.D.1 a dopln do nich ¢isla tak, aby rozdil kazdych dvou soused-
nich ¢isel byl 1 nebo 2 a aby se zadné z ¢isel neopakovalo.

Komentar

Ve vsech cvi¢enich skupiny D pracujeme se stejnou skupinou graftl. Postupné se méni ¢asti zadani a Zaci maji moz-
nost zazit, jak zména zadéni zméni i obor feseni. Ulohy vedou zéky k vytvoieni efektivniho systému zdznamu zjisté-
nych reseni, ktery Ize pak vyuzit u dalsich aloh. V 5.D.1 se k podmince o rozdilu dvou ¢isel, s kterou se prvné setkame
v 5.A.4, ptidala podminka o souctu vsech ¢isel, ktery mé byt ,vétsi nez 11 Z4ci si zde jednak fixuji vyznam slovniho
spojenti ,,vét$i nez, jednak rozpoznavaji zakonitosti mezi ¢isly podle jejich pozice v grafu. V 5.D.2 se jednd o nalezeni
nekonkrétné, a prece jednozna¢né uréeného souctu. Uloha je obtiznd préavé svou abstraktnosti, ktera je déna popisem
vlastnosti souctu a ne konkrétnim ¢islem ¢i intervalem. I kdyz zak nalezne feseni, nemusi si byt jist, Ze opravdu nalezl
to pravé, a tedy soucasti reSeni se stava i dikaz. V 5.D.3 jsme podminku o souctu vSech ¢isel zménili z nejvétsiho na
nejmensi mozny soucet. Ulohy 5.D.4 jsou obtizné tim, ze se jedna podminka tykd dvojice sousednich &isel a zaroven
musi platit druhd podminka, ktera se tyka vztahu mezi &isly. Reseni Ize hledat strategii pokus-omyl, ale také vybudo-
vanim efektivniho systému zapisu v§ech moznosti, napriklad tabulky. K tomu by méla prispét uz predchozi cviceni.
S vyspélymi zaky se lze zacit bavit o kombinatorice a pravdépodobnosti a sérii tiloh doplnit otazkami typu:

,Kolik je viech moznosti doplnéni grafu v tiloze a), pokud ma byt rozdil sousednich ¢isel 1 nebo 22 Reseni vypiste.*
,»Kdyz k podmince o rozdilu sousednich ¢isel pfidime podminku, Ze ¢isla se nesmi opakovat, bude moznosti doplnéni
grafu vice ¢i méné? (Zéci si mohou tipnout i konkrétni &islo.)

»Kolik je takovych moznosti? Vypiste je.”

»Jaka je pravdépodobnost, ze se v grafu tlohy a) pti platnosti podminky o rozdilu sousednich ¢isel nevyskytnou dvé
stejnd ¢isla?“

,»Jaka je pravdépodobnost, Ze se v grafu vyskytne/nevyskytne 0.“ Apod.

Vysledky

5.D.1 a) Nema fe$eni; b) 3, 1, 3, 5; ¢) 1, 2, 4, 5 nebo 1, 3, 4, 5; d) do pole v trojuhelniku ¢isla 3, 6, do posledniho pole
2,3,5,6.
5.D.2a)3,1,3;b) 3,1,3,5¢) 1,3,4,5,d) 6,5,4, 6.

5.D.3a2)0,1,0;b)0,1,0,1;¢) 1,2,3,5;d) 3,5, 4, 2.
5.D.4a)0,1,2;0,1,3;2,1,0;2,1,3;3,1,0;3,1,2;b)0,1,2,3;0,1,2,4;0,1,3,2;0,1,3,4;0,1, 3,52, 1,3,4; 2, 1, 3,
53,1,0,2;3,1,2,0;3,1,2,4;¢) 1,2,3,5; 1,2, 4, 5; 1, 3, 4, 5; d) do pole v trojuhelniku 3, pak do posledniho pole 2
nebo 6; do pole v trojuhelniku 6, pak do posledniho pole 2 nebo 3.
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Mo SLOVNi ULOHY

6.A.1 Na atletickém stadionu se konal §kolni prebor zéki 1. stupné ZS v lehké atletice. Soutézi-
lo se ve ¢tyfech disciplinach: skok daleky, skok vysoky, béh na 60 m a béh na 400 m. Petr poci-
tal z tribuny osoby pritomné na plose stadionu. U doskocisté se pripravovalo na skok daleky
17 chlapcti a 14 divek. Jesté tam byli dva rozhod¢i. Skoku do vysky se tcastnilo celkem 24 zakd,
chlapcti bylo o dva vice nez divek, a tfi rozhod¢i dohlizeli na pribéh soutéze. Pro béh na 60 m byli
zaci rozdéleni celkem do 7 rozbéhii po 5 zavodnicich: 4 rozbéhy byli chlapci a zbytek byly divky.
Na startu byl jeden startér a v cili jeden ¢asoméri¢, 26 zavodnik se pfipravovalo na béh na 400 m.

a) Kolik osob celkem na stadionu Petr spocital? Kolik z toho bylo soutézicich?

b) Kterych soutézicich bylo vice, ve skoku (vysokém i dalekém) nebo v béhu (na 60 m i na 400
m)? O kolik?

c) Petr zjistil, Ze na stadionu je stejny pocet soutézicich divek jako chlapct. Kolik chlapct bézelo
400 m?

6.A.2 Lucka a Jarka péstovaly rybicky. Povidaly si o tom, jaké ma ktera akvarium. Lucka fika:
»V mém akvariu je 38 litrt vody.“ Jarka: ,,Tak to mas o 15 litri vody méné, nez mam v akvariu ja.”
Kolik vody bylo v akvariu Jarky?

6.A.3 Prodava¢ parki mél pripraveny tfi druhy peciva. Rohlikii mél 120 ks, krajici chleba
0 30 kust vice a 0 40 ks méné nez rohlikti mél celozrnnych housek. Kolik kust peciva mél pri-
praveno?

6.A.4 V obchodé prodavaji vejce ve tfech rtiznych balenich. Baleni po 10 kusech stoji 41 K¢,
baleni po 6 kusech stoji 22,80 K¢ a baleni po 4 kusech stoji 18 K¢. Kucharka koupila 1 baleni po
10 kusech, 3 baleni po 6 a 4 baleni po 4 kusech. Kolik vajec celkem koupila a jaka byla jejich cena?

6.A.5 Kdyz se Kristyna narodila, bylo jeji mamince 29 let. Dnes je Kristyné 9 let. Kolik let je jeji
mamince?

Komentar

Slovni tlohy na této strance patfi do nejleh¢i skupiny, kromé 6.A.1c. Ta je zde ponechana kvuli kontextu a patfi spise
k dané tloze obsahuje text nadbyte¢né informace. V tloze 6.A.1c je tfeba fesit dil¢i tlohu: Celkem bylo 24 zakd, chlap-
cl 0 2 vice nez dévcat. Bude-li mit zak s touto dil¢i ulohou problémy, doporuc¢ujeme pro daného zéka ulohu modifi-
kovat tak, aby ji bylo mozné fesit i manipulativné. Napriklad: 24 fazolek jsem rozdélil do dvou misek. Do jedné jsem
dal o dvé vice nez do druhé. Kolik fazolek bylo v kazdé misce? Trochu obtiznéjsi alternativou této ulohy je tloha: Do
dvou misek jsem rozdélil 24 fazolek. Kdybych prendal jednu fazolku z levé misky do pravé, bylo by jich stejné. Pokud
bude zdk modelovat a jesté mu bude tloha délat problémy, zmensime ¢isla. Obdobnd je posledni dil¢i tloha. Celkem
je 26 zaku. Divek je o 10 vice. Kolik je chlapcti a kolik divek?

Uloha 6.A.2 nenti zcela trivialni, nebot obsahuje antisigndl. Slovo méné napovid4 od¢itdni, ale fedeni vyzaduje s¢itani.
V textu tlohy 6.A.4 je zamérné pouzit obrat ,,kolik korun vejce stala“ a ne ,,kolik za né zaplatila“ z déivodu zaokrouh-
lovéani cen na celé koruny.

Ulohy 6.A.2-5 jsou déle obtiznostné gradovény.

Vysledky a Feseni

6.A.1 a) Celkem 123 osob, z toho 116 soutézicich; b) 55 skokant, 61 bézcii, bézcii o 6 vice; ¢) pocet chlapct a divek,
ktefi skacou do dalky, je dan. Skok vysoky: chlapcii 13, divek 11. Béh na 60 m: chlapci 20, divek 15. Celkem ve tfech
disciplinach - chlapcti: 17 + 13 + 20 = 50, divek: 14 + 11 + 15 = 40. Je tfeba rozdélit 26 zavodnikd v béhu na 400 m na
chlapce a divky tak, aby se srovnal jejich celkovy pocet. Divek je 18 a chlapcti je 8.

6.A.2531

6.A.3 350 ks peciva

6.A.4 Koupila celkem 44 kust vajec, jejich cena je 41 + 3 - 22,80 + 4 - 18 = 181,40 K¢.

6.A.5 38 let



6.B.1 Lucka a Jarka péstovaly rybicky.

a) Lucka fika: .,V mém akvariu mam 75 litrt vody. Na kazdych 5 litrti vody mam dvé rybicky.“
Jarka: ,Tak to ja mam také na kazdych 5 litri vody dvé rybicky, ale mam o 6 rybicek vice nez ty.”
Kolik vody bylo v akvariu Jarky?

b) Lucka fikd: )V akvariu mam 24 rybicky. Davam dvé rybicky na kazdych 5 litrt vody.“ Jarka:
»Tak to ja mam také na kazdych 5 litri vody dvé rybicky, ale ty mas o 10 litrd vody v akvariu vice.”
Kolik rybic¢ek ma Jarka?

6.B.2 Prodavac parkt mél ptipraveny tfi druhy peciva.

a) Rohliktt mél 120 ks, coz bylo o 30 kusti vice nez krajicti chleba a 0 40 ks méné nez celozrnnych
housek. Kolik kusii pe¢iva mél pripraveno?

b) Krajicti chleba mél o 30 kusi vice nez celozrnnych housek. Rohlikit mél 120 ks, coz bylo o 40
ks vice nez celozrnnych housek. Kolik kust peciva mél pripraveno?

6.B.3 Prodavac parkt mél pripraveno 310 ks peciva. Mél dva druhy. Rohlikéi mél o 30 ks méné
nez krajicti chleba. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél pfipraveno?

6.B.4 V obchod¢ prodavaji vejce ve tfech riznych balenich. Baleni po 10 kusech stoji 41 K¢, bale-
ni po 6 kusech stoji 22,80 K¢ a baleni po 4 kusech stoji 18 K¢. Kucharka koupila 44 vajec. Jaka
mohla byt nejmensi cena vajec a jaka nejvétsi?

6.B.5 Maminka Kristyny je o 31 let starsi nez Kristyna. Je ji 39 let. Jak je stara Kristyna?
6.B.6 V turistickém oddile kluci soutézili, kdo pres prazdniny naslapal vice kilometrt.
Andrej: ,,Ja jsem $el 6krat k babicce a zpétky a od nas k babicce to je 9 km.“

Borek: ,,Naslapal jsem o ¢tvrtinu kilometr vice nez Andrej.”
Kolik kilometrt naslapal Andrej a kolik Borek?

vevys

nost vystuphovana piftomnosti antisigndlu (napt. 6.B.1b, 6.B.2, 6.B.5). Uloha 6.B.3 je obdobna tiloham z minulé série,
ve kterych je znam soucet dvou druhti prvki a o jednom se vi, o kolik ho je vice nez druhého. S vét§sim poctem prvki
je tloha obtiznéjsi. Z4ci si tilohu tézko mohou vymodelovat a fesi je jen v piedstavich nebo pomoci nakresu.

V tlohdch 6.A.4 a 6.B.4 se vyskytuje desetinné ¢islo. U¢itel muze tyto tlohy zdkim dat, i kdyZ desetinnd ¢isla jesté
neprobirali. Desetinné ¢islo je zde v kontextu penéz, ktery je zakiim znamy. Utitel sleduje, jak Zaci uchopuji novy pro-
blém a v Zddném pripadé jim nenapovida. Obtiznost ulohy 6.B.2b stoupla proti tloze 6.A.3 tim, Ze pti fesenti je tfeba
brat informace z textu odzadu a nikoliv jednu po druhé odpredu, jak v textu prichazeji. Tedy poradi informaci v textu
ulohy potfebnych k vypoctu uréuje také obtiznost tlohy.

Ulohou 6.B.6 se otevira dalsi série postupné gradovanych tloh, ve kterych se vyskytuji zZlomky, ale zatim jen ve verbalni
podobé. Opét miize ucitel nechat tlohu resit zaky i pred tim, nez se zlomky oficialné probiraji. Kmenové zlomky vyja-
drené slovné zaci znaji ze zku$enosti.

Vysledky a feseni

6.B.1 a) Lucka méla v akvariu 30 rybic¢ek. (75 : 5 =15, 15 - 2 = 30). Jarka méla 36 rybicek a 90 1 vody; b) Lucka méla
601 v akvariu (24:2 =12, 12 - 5= 60). Jarka méla 20 rybicek (60 - 10 = 50, 50 : 5 = 10, 10 - 2 = 20, nebo Jarkama 0 101
vody méné, coz odpovida 4 rybickdm).

6.B.2 a) 370 ks; b) celozrnnych housek 80 ks, chleba 110 krajict.

6.B.3 Kdyby prodavac koupil jesté 30 ks rohlikii, mél by jich stejny pocet jako krajicti chleba a celkem 340 ks. Tedy kra-
jicti chleba mél 170 a kust rohlikd mél 140.

6.B.4 Nejmensi cena za 44 vajec je 172,80 K¢, tj. 6x po 6 ks a 2x po 4 ks. Nejvétsi mozna cena je 198 K¢, tj. 11x po 4 ks.
6.B.5 8 let.

6.B.6 Andrej 108 km, Borek 135 km.
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6.C.1 Lucka a Jarka péstovaly rybicky. Povidaly si o své zalibé.

a) Lucka: ,Do mého akvaria se vejde 96 litrti vody. To by ale bylo uplné plné. Ve ¢tvrtiné akvaria
voda neni.“ Jarka: ,Tak to tam mas o 8 litrti vody vice nez ja.“ Kolik vody bylo v akvariu Jarky?

b) Lucka: ,,V akvariu mam 24 rybic¢ek. Vychazi mi dvé rybicky na kazdych 5 litrti vody.“ Jarka:
»Tak to ja mam také na kazdych 5 litrti vody dvé rybicky, ale ty mas o 12 a pul litru vice vody
v akvariu.“ Kolik vody a kolik rybi¢ek ma Jarka?

c) Lucka: ,)V akvariu mam dvé rybicky na kazdych 5 litrti vody.” Jarka: ,, Tak to ja mam dvé rybic-
ky na kazdych 7 litrti vody.“ Kolik rybic¢ek méla kazda ve svém akvariu, kdyz vi§, ze mély stejné
mnozstvi vody a vice nez 80 litrii vody se jim do akvaria neveslo?

6.C.2 Prodava¢ parkd mél pripraveno 320 ks peciva. Mél tfi druhy. Rohlikii mél o 20 vice nez
celozrnnych housek a 0 40 méné nez krajicti chleba. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél
pfipraveno?

6.C.3 V obchodé prodavaji vejce ve tfech rtiznych balenich. Baleni po 10 kusech stoji 41 K¢, bale-
ni po 6 kusech stoji 22,80 K¢ a baleni po 4 kusech stoji 18 K¢. Kucharka koupila celkem 44 vajec,
z toho byla 2 baleni po 10 kusech. Skrtni ¢astku, kterou vejce nemohla stat.

(a) 173,20 K¢ (b) 181,60 K¢ (c) 188,40 K¢ (d) 190 K¢

6.C.4 Az bude pétileta Kristyna tak stara, jako je ted jeji maminka, bude mamince 53 let. Jak stara
je nyni maminka Kristyny?

6.C.5 V turistickém oddile kluci soutézili, kdo pres prazdniny naslapal vice kilometru.
Andrej: ,,Ja jsem $el 6krat k babicce a zpatky a od nas k babicce to je 9 km.“

Cyril: ,,Andrej naslapal o pétinu mych kilometr vice.“ Kolik kilometrt naslapal Cyril?

Komentar

Uloha 6.C.1 je slozena. Vyzaduje nejdiive zjistit ¢tvrtinu z 96 L. Zlomek je zdmérné vyjadren slovy, a nikoli &islicemi.
Predstavu o jedné ¢tvrtiné Zaci maji i bez tradi¢niho probirani zlomkd. Déle je ptitomen antisigndl - slovo vice napovi-
dé s¢itani, ale fesi se od¢itanim. Cisla 72 a 8 mohou také svadét ke s¢itani, které ptinese ,,hezky* vysledek. Uloha 6.C.1c
ma Ctyti Fedeni, coZ je pro uditele ptilezitost pro diferencovany pristup k zakéim. Od téch nejrychlejsich mizeme poza-
dovat, aby nasli vSechna feseni a dokazali, ze uz Zadné dalsi neni.

Pokud ani jeden zak nebude védét, jak tulohu 6.C.4 fesit, ddme zaktim tlohu s mensimi ¢isly. Naptiklad Alence jsou tfi
roky. Az bude tak stara, jako je jeji bratr Pavel, bude Pavlovi jedenact let. Kolik je Pavlovi? Pak tuto tlohu fesime dra-
matizaci a pokusem-omylem. Na podlahu nac¢rtneme ¢iselnou osu s ¢isly 0-12. Jeden figurant — Alenka si stoupne na
¢islo 3. Druhy figurant - Pavel na odhadnuté ¢islo, napriklad 6. Pak dalsi zdk v roli boha Chronose odbiji ¢as: ,,Jeden
rok uplynul, ted,“ a Alenka i Pavel postoupi o jeden krok vpred. Alenka bude na ¢. 4 a Pavel na ¢. 7. Pokrac¢ujeme az
bude Alenka na ¢. 6, Pavel bude na ¢. 9 a prohlasime, Ze pokus se nezdaril. Celou scénku opakujeme s jinou volbou Pav-
lova véku, dokud se nestane, ze Alenka skon¢i na ¢isle, ze kterého Pavel vysel, a Pavel skonéi na ¢. 11. Véechny pokusy
je dilezité evidovat tabulkou. Pozdéji zakiim bude stadit jen tabulka.

Tedy jedna pétina Cyrilovych kilometrt je jako jedna $estina Andrejovych kilometra (108 : 6 = 18). Navic je v tloze
ptitomen antisigndl, slovo vice napovida operaci s¢itani, ale tloha se fesi od¢itanim.

Vysledky a Feseni

6.C.1L =Lucka, ] =Jarka.a) L721,J641;b) L 601, ] 47,51 vody a 19 rybi¢ek; c) jsou 4 moznosti: 1. 17,51 vody,

L 7 rybicek, J 5 rybicek; 2. 35 1 vody, L 14 rybicek, J 10 rybicek; 3. 52,51 vody, L 21 rybicek, J 15 rybicek; 4. 70 1 vody, L
28 rybicek, J 20 rybicek.

6.C.2 Meél pripraveno: rohlika 100 ks, celozrnnych housek 80 ks, krajicti chleba 140.

6.C.3 (c) Nelze, protoze by se musela koupit 3 baleni po 6 ks, tj. 18 vajec celkem za 68,40 K¢; zbyva 26 vajec a 120 K¢,
coz by bylo mozné jen 4x po 4 ks a 1x po 10 ks, coz by ale stalo 113 K¢&; ostatni ¢astky vejce mohla stat: (a) 2x po 10
a4x po 6; (b) 2x po 10, 2x po 6 a 3x po 4; (d) 2x po 10 ks a 6x po 4 ks.

6.C.4 Mamince je 29 let.

6.C.5 Cyril naslapal 90 km.



6.D.1 Lucka péstovala rybicky. Rikd: ,.V akvariu mam na kazdych 7 litrit vody dvé rybicky. Pak
si dokoupila 6 rybicek a dolila vodu na 40 litra. Zjistila, Ze md ted dvé rybicky na kazdych 5 litrti
vody. Kolik litrti vody Lucka dolila do akvaria?

6.D.2 Prodavac parkt mél pripraveno

a) 320 ks peciva. Mél tfi druhy. Rohlikti mél o 20 vice nez celozrnnych housek a 0 40 méné nez
krajicti chleba. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél ptipraveno?

b) 240 ks peciva, tfi druhy. Kdyby misto 10 krajicti chleba koupil 10 ks celozrnnych housek, mél by
od kazdého druhu peciva stejny pocet kust. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél pripraveno?

¢) 150 ks peciva. Kdyby misto 10 krajicti chleba a 20 rohlikt koupil stejny pocet celozrnnych hou-
sek, mél by od kazdého druhu peciva stejny pocet kusti. Kolik kust od kazdého druhu peciva mél
pfipraveno?

d) 160 ks peciva, dva druhy. Kdyby misto tfetiny rohlika koupil stejny pocet celozrnnych hou-
sek, mél by od obou druhi peciva stejny pocet kusii. Kolik kusti od kazdého druhu peciva mél
pripraveno?

6.D.3 Kucharka zaplatila za 44 vajec 182 K¢. Jaky obnos mohla vejce stat, kdyz vime, Ze ¢astka se
zaokrouhluje podle pravidel zaokrouhlovani? Zaskrtni spravna reseni.

(a) 181,60 K& (b) 181,70 K¢& (c) 181,80 K¢ (d) 182,00 K¢

6.D.4 Mamince Kristyny je 33 let. Az bude Kristyna tak stara, jako je ted jeji maminka, bude
mamince presné 10krat tolik, kolik je nyni Kristyné. Kolik je nyni Kristyné?

6.D.5 V turistickém oddile kluci soutézili, kdo pres prazdniny naslapal vice kilometrt.
Andrej: ,,Ja jsem $el 6krat k babicce a zpétky a jedna cesta je 9 km.*

a) David: ,,Kdybych naslapal o polovinu svych kilometrti vice, tak mam o 12 km vice nez Andrej.”
Kolik kilometrt naglapal David?

b) Emil: ,Kdybych naslapal jesté 12 km, tak bych mél o devitinu kilometri vice nez Andrej.”
Kolik kilometri naslapal Emil?

Komentar

Uloha 6.D.2a se snadno zjednodusi vydélenim vsech ¢isel dvaceti. Pak Ize fesit modelovanim. Ulohu lze fesit také tva-
hou: Kdyby prodava¢ dokoupil 20 ks housek a dal pry¢ 40 ks chleba, mél by celkem 300 ks peciva od kazdého druhu
stejné, tedy rohlika mél 100 ks. Dalsi se jiz snadno dopoéita.

vyvvr

a fe$ime modelovanim, pokusem-omylem a evidenci. Naptiklad Petr a Pavel méli dohromady 16 auti¢ek. Pavel fika:

v o«

»Kdyz mi dag tretinu svych auticek, budeme jich mit stejné.“ Kolik auticek mél kazdy?

Ulohu 6.D.4 Ize dobte fesit i pouze odhadem. Vék maminky potom je desetindso- nyni potom
bek. Pfiméreny vék Kristyny je 4-10 let. Jasno do vztahii vnese tabulka a uvédo- | Kristyna ? 33
méni si, Ze vSichni starnou stejné rychle. Napriklad: maminka 33 10x?

Uloha o Davidovi vyzaduje nékolik vypocti a obsahuje podminku: ,,Kdybych

Andrej, naslapal by 120 km. Pak je tloha jiZ obdobnad tloze o Cyrilovi. V tiloze o Emilovi je obtizna tivaha, ze devitina
Andrejovych kilometri (108 : 9 = 12) je pravé téch 12 km, které udéavd podminka. Tedy Andrej a Emil museli naslapat
stejné.

Vysledky a Feseni

6.D.1 Lucka dolila 5 I vody.

6.D.2 a) Rohlika mél 100 ks, celozrnnych housek 80 ks a krajicti chleba 140; b) rohlikt 80, housek 70, krajicti chleba
90; ¢) rohlikil 70, krajicti chleba 60, housek 20; d) rohlikii 120, housek 40.

6.D.3 Spravna reSeni (a), (c) a (d); vysledek (b) neni mozny na prvni pohled, protoze ¢astku, kterd kon¢i na 70 halér,
nelze z uvedenych cen vajec dostat. (a) 2xpo 10 ks, 2x po 6 ks a 3x po 4 ks; (c) 3x po 10 ks, 1x po 6 ks a 2x po 4 ks;
(d) 4x po 10 ks a 1x po 4 ks.

6.D.4 Kristyné je 6 let.

6.D.5 a) David naslapal 80 km. b) Emil naslapal 108 km.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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6.E.1 Kdyz vyska hladiny ricky Velse, ktera protéka nasi vesnici, dosahne 100 cm, je vyhldsen
I. stupen povodnové pohotovosti. Kdyz dosahne 160 cm, je vyhlasen II. stupen, pfi 190 cm
III. stupen a pfi 210 cm je vyhlasen nejvyssi, IV. stupen pohotovosti. Letos v fijnu hrozily opét
zaplavy. Povodnova hlidka stale sledovala stav hladiny VelSe a kazdych 6 hodin od soboty 9.00 do
pondéli 15.00 hodin, kdy jiz voda opadla, vysku hladiny mérila a nékteré udaje zapsala do tabul-

ky. K tém, které nezapsala do tabulky, méla nasledujicich pét informaci.

- Vyska hladiny feky Velse
o = N9 —_
5 E | ¢ g 220
>0 — > = 200
=) N s} <
5 £ 1% £ 10
Y T 188 2 160
2 = | &%
S S < e 8 140
3 £ s | 2%
o2 g | 3 = g < 120
&l s & | ¥ |84 100
L| 5 [09.00] 128 23
Qo
2.| & [15.00 ] 149 10
3.0 “ [21.00 | 181 20
4. 03.00 0
v 213|388 |8|]g]|8
5. s |09.00 sl |w|l=|a] 2|8
= =) S — N =} =) —
6. & [15.00 | 205
7. 21.00 4.1 5. 6. 7| 8] 9.1 10.
8.| = [03.00 méfent
59
9. Z 09.00 | 140
10.| = |15.00
a) Dopln do tabulky chybéjici udaje, kdyz vis, ze
1. pfi 4. méfeni byla hladiny feky o 22 cm vyssi nez pfi 3. méreni
2. mezi 9. a 10. méfenim klesla hladina feky o 42 cm
3. pfi 4. méfeni byla hladiny feky o 3 cm vy$si nez pfi 5. méreni
4. pti 9. méreni byla hladiny feky rovnéz o 3 cm vyssi nez pfi 8. méreni
5. pokles vody mezi 6. a 7. méfenim byl o 20 cm vétsi nez mezi 7. a 8. méfenim
b) Dopln do tabulky stupen povodnové aktivity.
c) Dokondi sloupcovy graf.
< --- L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT 4 - >¢
Vysledky a Feseni
- Vyska hladiny feky Velse
5 g |2 g 220
- = |2 & 200
g ol e~ <
X g o o = 180
>0 o > > ed
Y s | &8¢ £ 160
2 = | &%
S S < e 8 140
3 £ s | 2%
R o S =4 SO 120
I} 3} s} : 2c
2] 8| = e | 8 & 100
1| < [09:00] 128 | L 80
2| 2 [1500] 149 [ I o
o 40
3./ “ |2100] 181 | IL 20
4. 03.00 | 203 III. 0
5. % [09.00] 200 | L
6. & [15.00| 205 III.
7. 21.00 | 161 IL.
8. = 03.00 | 137 L.
9. Z |09.00] 140 | L
10.| = |15.00| 98 -
K< >
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W7 OBSAH, OBVYOD

Na obrazku je obdélnik 3 x 2, ktery je vytvoren dvéma parketami tohoto tvaru | Obvod
obdélniku je 10 d. Usecka délky 1 d je vyznacena na obrazku. Pro dalsi praci budeme mit k dis-
pozici tyto tvary parket:

| [ H []
Jeden tvar parket se muze v ulohach opakovat a kazda parketa se muze otocit licem na rub.
H H d

7.A.1 Pokryj obdélnik na obrazku jinymi dvéma parketami. Najdi véechny moznosti.
7.A.2 V kazdém reSeni ulohy 7.A.1 urci, jakou ¢ast celého obdélniku tvori kazda jedna parketa.
7.A.3 Najdi takové reseni, Ze obsah jedné parkety je dvojnasobkem obsahu druhé parkety.

7.A.4 Najdi jiny obdélnik s obvodem 10 d a pokryj ho parketami. M4 stejny obsah jako obdélnik
na obrazku? Najdi viechna feseni.

7.A.5 Pro kazdé feseni ulohy 7.A.4 urdi, jakou ¢ast obdélniku tvori kazda pouzita parketa.

7.A.6 Najdi jiny obdélnik, ktery ma stejny obsah jako obdélnik na obrazku, urci jeho obvod
a pokryj ho také dvéma parketami.

Komentar

Ulohy v této skupiné jsou zaméfeny na vazbu mezi obvodem a obsahem. Cilem tloh je dit zékiim zkugenosti s tim,
ze dva obdélniky stejného obsahu mohou mit riizny obvod, a naopak, ze dva obdélniky se stejnym obvodem mohou
mit rtizny obsah. Dalsi zkusenost, kterou zde Zaci ziskavaji, je ta, Ze ¢im vice se blizi obdélnik ¢tverci, tim je vétsi jeho
obsah pri zachovani obvodu.

Vysledky 1]
7.A.1 Jsou tyto tfi moznosti: Tl T :
7.A.2 V prvnim a tfetim pripadé tvori bild parketa jednu tfetinu a $ediva dvé tfetiny obdélniku, v druhém piipadé
polovinu obdélniku.

7.A.3 V prvnim a tfetim ptipadé v 7.A.1 je Seda parketa dvojnasobkem bilé parkety.
7.A.4 Existuje jeden dalsi obdélnik s obvodem 10 d. Ma obsah 4 ¢tverecky a Ize jej pokryt
dvéma parketami dvéma rtiznymi zpusoby.

7.A.5 Bila parketa je v prvnim piipadé polovinou a v druhém pripadé ¢tvrtinou obdél-
niku. Sed v prvnim piipadé také polovinou a v druhém ptipadé tremi ¢tvrtinami obdélniku.
7.A.6 Dalsi obdélnik s obsahem 6 ¢tverecki je na obrazku. Jeho obvod je 14 d a Ize jej pokryt
dvéma parketami jedinym zptisobem. Kazda parketa je polovinou obdélniku.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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Komentar

7.B.1 Pokryj obdélnik 4 x 3 co nejmensim poctem parket. Pak z tychz parket vytvor jiny obdél-
nik. Ur¢i obvod obou obdélniku a porovnej je.

7.B.2 Pokryj obdélnik 4 x 3 pouze jednim druhem parket. Najdi vSechny moznosti. Vyber takové
fedeni, kdy preskladdnim parket vytvori§ obdélnik s co nejdelsim obvodem.

7.B.3 Pokryj ¢tverec 4 x 4 pouze jednim druhem parket. Kterym druhem parket ¢tverec nelze
pokryt? Pak z téch parket vytvor obdélnik s co nejvétsim obvodem. Ur¢i jeho obvod a porovnej
ho s obvodem daného ¢tverce.

7.B.4 Ctverec vytvoreny ze ¢tvereckil na ¢tvereckovaném papiru je rozdélen na dva obdélniky,
které jsou také tvoreny celymi ¢tverecky ¢tvereckovaného papiru. Obsah jednoho je dvakrat tak
velky jako obsah druhého. Jaky je obsah ¢tverce ?

7.B.5 Ctverec je rozdélen na dva obdélniky. Obsah prvniho obdélniku je 12 cm?> Obsah druhého
obdélniku je 24 cm?.

a) Jaky je obsah ¢tverce?

b) Jaky je obvod ¢tverce?

c) Jaky je obvod prvniho obdélniku?

d) Jaky je obvod druhého obdélniku?

7.B.6 Na obrazku je obdélnik rozdélen na ¢tverce a obdélniky. Ty jsou pojme-
novany A, B, C,D a E.

a) Kolik je na obrazku ¢tvercti kolik obdélnikti?

b) Ur¢i obvod kazdého z nich. Za jednotku délky zvol 1 d, jako v ulohach sku-
piny A.

c) Ur¢i obsah kazdého z nich. Za jednotku obsahu zvol 1 ¢tverecek (1 [D.

Q>

Pokracujeme zde ve vazbé obvod a obsah obdélniku a ¢tverce. Je duleZité zde i v predchozich ulohach, aby zaci méli
moznost manipulovat. Tedy nabidneme zakim c¢tvere¢kovany papir s dostate¢né velkymi ¢tverecky a odpovidajicimi
parketami. K tloham 7.B.4 a 7.B.5 nejsou doprovodné obrazky. Je vhodné, aby si je Zaci nacrtli.

Vysledky a feseni 5 5 C
7.B.1 Nejvétsi parketa mé obsah 4 ctverecky. Tedy obdélnik s obsahem 12 ¢tverecki | ' 1 ' |
bude pokryt tfemi nejvétsimi parketami. Jsou tyto dvé moznosti. Pokryti, které dostane-

me oto¢enim nebo preklopenim téchto, nebudeme povazovat za rizné. ‘7

Z danych parket 1ze vytvorit obdélnik 6 x 2. Obvod obdélniku 4 x 3 je 14 d, obvod obdél-
niku 6 x 2 je 16 d, tedy o 2 d delsi.

7.B.2 Obdélnik lze pokryt jednodruhové pouze takto: 4x | nebo @ , nebo 6x H, nebo 12x 1.

Z kazdého druhu parket kromé prvniho lze vytvorit obdélnik 12 x 1.

7.B.3 Ctverec nelze pokryt pouze parketami s obsahem 3 ¢tvereeky. Ctverec mé obvod 16 d a obdélnik, jehoz obvod je
nejdel$i mozny, je 34 d.

7.B.4 Stranu hledaného ¢tverce je potieba rozdélit na 3 stejné dily. Tedy strana ¢tverce muze byt3d,6d,94d,...,3 xn,
n € N. Obsah ¢tverce je tedy 9, 36, 81, ..., 9 x n? ¢tvereckil.

7.B.5 a) Obsah ¢tverce je 36 cm® b) Délka jeho strany je 6 cm a obvod 24 cm. ¢) Prvni obdélnik méd rozméry 6 cm x 2
cm a jeho obvod je 16 cm. d) Druhy obdélnik ma rozméry 6 cm x 4 cm a jeho obvod je 20 cm.

7.B.6a) Naobrazkujsou3 ¢tverce: A, C,B+D a9 obdélnikt: B, D, E, A+C, A+B, C+D, A+B+C+D, B+D+E, A+B+C+D+E.
b) Obvody ¢tverct ve stejném poradi jako v a): 4, 4, 8 d.

Obvody obdélniki ve stejném potadi jako v a): 6, 6, 6, 6, 8, 8, 10, 10, 12 d.

¢) Obsahy ¢tverct ve stejném poradi jako va): 1, 1, 4[],

Obsahy obdélnik ve stejném potadi jako va): 2,2,2,2,3,3,6,6,8[].



7.C.1 Na obrazku je obdélnik rozdélen na ¢tverce a obdélniky.

Ty jsou pojmenovany A, B, C,D a E. Al B El-

Rozhodni, zda nasledujici tvrzeni jsou pravdiva. Zakrouzkuj ANO, nebo NE. C D
Obsah obdélniku A + C je ¢tvrtinou celého obdélniku. ANO/NE
Soucet obvodii obdélnikii B a D je obvod ¢tverce B+D. ANO /NE
Obsah obdélniku A + B + C + D je stejny jako obsah obdélniku B + D + E. ANO/NE

Soucet obsahii ¢tverce C a obdélniku AB je dvojnasobkem obsahu obdélniku E. | ANO / NE

Soucet obvodt ¢tverce C a obdélniku AB je dvojnasobkem obvodu obdélniku E. | ANO / NE

Obsah obdélniku D je pétinou obsahu velkého obdélniku A + B+ C+ D + E. ANO /NE

7.C.2 Na obrazku je obdélnik rozdéleny na dva obdélniky a jeden ¢ 7

¢tverec. Obvod celého obdélniku je 28 cm. ?

a) Ur¢i obvod kazdého ¢tyruhelniku na obrazku.
b) Ur¢i obsah kazdého ¢tyruhelniku na obrazku.

3
7.C.3 Na obrazku je obdélnik rozdéleny na tfi obdélniky. Obsah celého obdélniku )
je 26 cm?. Rozméry obdélniki jsou ptirozena Cisla. '
) Ur¢i obvod kazdého ¢tyfuhelniku na obrazku.
b) Urc¢i obsah kazdého ¢tyituhelniku na obrazku. 4

3 2

7.C.4 Na obrazku je ¢insky sedmidilny tangram. Je to ¢tverec rozde-
leny na 7 dila.

a) Urdi, jakou casti celého ctverce je kazdy obrazec.

b) Urc¢i obrazce, jejichz soucet obsahi je roven obsahu trojuhelniku A.
c) Ur¢i obrazce, jejichz soucet obsaht je roven obsahu trojuhelniku G.

Uloha 7.C.2 J¢ vyznamnym piispévkem k tématu rovnice. Vyjadfujeme zndmy obvod velkého obdélniku pomoci
neznamych ¢4sthUlohu 7.C.3 je nejlépe fesit manipulativné — vystiihnout tangram a ptiklddat jednotlivé dily na sebe.
Vysledky a feseni

7.C.1 Odpovédi jsouNpoporadé ANO, NE, ANO, ANO, ANO, NE. Pravdivost Ize zkontrolovat z odpovédi 7.B.6b
a7.B.6c.

7.C.2 Na obrazku jsou krom¢ velkého obdélniku tti dalsi (horni pravy, horni dohromady se ¢tvercem, dolni) a jeden
¢tverec. Jestlize obvod celého™bdélniku je 28 = (2 + 7 + ? + 3) x 2, pak 4 x ? = 8, strana ¢tverce je tedy rovna 2 cm.
a) Tedy obvod ¢tverce je 8 cm, pxavého horniho obdélniku 18 cm, celého horniho obdélniku 22 cm, dolniho obdél-
niku 24 cm; b) obsah ¢tverce je 4 ciw?, pravého horniho obdélniku 14 cm?, celého horniho obdélniku 18 cm?, dolniho
obdélniku 27 cm

7.C.3 Rozméry velkého obdélniku jsou 4 x 7. a) Obvody jsou 12, 14 a 10; b) obsahy: 8, 12, 4.

7.C.4 a) Obsah A i B je ¢tvrtina ¢tverce, G, E, C je osmina, E D je Sestndctina; b) obsah A = obsah (C+G) nebo (C+F)
nebo (G+F) nebo (F+D+C) nebo (F+E+D) nebo (F+D+G) nebo B; ¢) obsah G = obsah C nebo E nebo (F+D).

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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vlnas
Zvýraznění

vlnas
Zvýraznění

vlnas
Čára

vlnas
Čára

vlnas
Lístek s poznámkou
Tady mně to nějak nesedí, ale nejsem matematik :-)
Pokud mám správně obrázek, tak strany celého obdélníka jsou 4 x 6, a tudíž obsah je 24 cm2 .
Obvody a obsahy jednotlivých obdélníků souhlasí.
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7.D.1 Na obrazku je pét ¢tyfuhelnikd, jeden Sestitthelnik a jeden trojuhelnik.

Marta tvrdi, Ze obsahy vSech mnohothelnik jsou stejné. Ma Marta pravdu? Svou odpovéd zdiivod-
ni. Najdi alespon tfi dalsi mnohothelniky, které maji stejny obsah jako ¢tverec na obrazku.

7.D.2 Vydlazdi dvorek (14 x 10) m co nejvétsimi ¢tvercovymi dlazdicemi. Jaké dlazdice pouzije$
a kolik jich bude?

Komentar

Uloha 7.D.2 je zndma. Je to zde jen jako ukdzka, jak oblast obsahi 2D obrazct propojime s délitelnosti, konkrétné
s nejmensim spole¢nym délitelem.

Vysledky a feseni

7.D.1 Pro nékteré ttvary neni potieba pocitat obsah. Staci jen ukazat, Ze je mozné rozdélit je na stejny pocet stejnych
dilti. Napriklad tedy tyto ¢tyfi ¢tyruhelniky maji urcité stejny obsah.

Z dvojic obrazku vyplyva, Ze i tyto maji stejny obsah.

Na poslednim obréazku je ukdzano, ze kdyz rozdélime nekonvexni ¢tytuhelnik vodorovnou thlopiickou na dva trojihelni-
ky, Ze tyto maji stejny obsah, nebot je mozné vytvorit je ze stejnych dili. Horni trojihelnik je naptiklad polovinou ¢tverce.
Dalsi priklady obrazcti se stejnym obsahem:

//

7.D.2 Dlazdice budou o rozmérech (2 x 2) m a bude jich 35 kust - sedm podélné a pét svisle.



W3 TELESA

8.A.1 Mirek si vytvoril ze tfi krychli¢ek krychlovou dvojpodlazni stavbu, kterd je na
obrazku.

a) Kazda krychlicka méla na kazdé sténé jeden puntik. Kolik puntiki na stavbé Mirek
vidél, kdyz se dival na stavbu ze vSech stran a nezvedal ji?

b) Je mozné stavbu z obrazku prestavét tak, aby pocet puntiki, ktery je mozné vidét,
byl jiny? Jak?

Krychlové stavby budeme zakreslovat pldnem: nakreslime pohled na stavbu shora a do jednotli-
vych ¢tvercti napiSeme, kolik je tam krychli nad sebou bud ¢islici, nebo puntiky. Napriklad dvoj-
podlazni krychlovou stavbu z tlohy 8.A.1 zakreslime takto:

o |9 nebo 1|2

8.A.2 Vytvor krychlovou stavbu ze $esti krychli¢ek tak, aby byla trojpodlazni a aby v prvnim pod-
lazi byla polovina vsech jejich krychli¢ek. Najdi vSechna feseni a zapis je plany.

8.A.3 Krychlovou stavbu na obrazku zapi$ planem. Pak ji preklop tak, aby méla
v prvnim podlazi jiny pocet krychli. Novou stavbu zakresli také planem.

8.A.4 Krychlovou stavbu na obrazku zakreslenou planem pieklop tak, aby méla v prvnim podlazi
tfi krychle. Novou stavbu zakresli pldnem.

%% | ®
)
e L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT . =--mmmmmmmmemmme e >¢

Komentar
Pokud 7aci nemaji s krychlovymi stavbami a télesy zkusenosti, je dilezité, aby méli moznost s krychlemi manipulovat.
To plati pro vSechny dalsi tlohy o krychlovych stavbach ¢i télesech. Jestlize zak k spravnému feseni nepottebuje mani-
pulovat s krychlemi, nebo pfi manipulaci jen naznacuje napiiklad premistovani, ma dobte rozvinutou prostorovou
predstavivost. Mira zapojeni manipulace nastavuje obtiznost tlohy.

Uloha 8.A.1 piipravuje pojem povrch télesa. Nejdtive se vychdzi z Zivotni zkusenosti zdka a mluvi se o povrchu stav-
by. Povrch stavby je to, co zak miize vidét, jestlize stavbu nezvedne. Uloha 8.A.1b navic déva zékim zkusenost, ze dvé
stavby ze stejného poctu krychli, tedy se stejnym objemem, mohou mit rizny povrch. Povrch télesa je pfipravovan
v tlohéch skupiny B.

V tloze 8.A.2 se zaci uli kreslit plany stavby a ziskavaji zkusenosti s ptidorysem stavby. Pfitazovani 2D planu a 3D stav-
by je aktivita, ktera rozviji prostorovou predstavivost. V tloze 8.A.3 se jiz objevuje pohyb, premisténi krychlové stavby.
Oc¢ekavame diskusi o tom, zda stavbu mtizeme také oto¢it na pravy bok tak, aby v prvnim podlazi byly jen dvé krychle.
Tato diskuse povede k vyjasnéni pojmu krychlovd stavba. Ta je vytvorena z volnych kostek. Stavbu oto¢enou na pravy
bok bychom neuméli realizovat a také bychom ji neuméli zapsat planem. Vnimadni této skute¢nosti otevira dvefe pojmu
krychlové téleso. To je tvoreno z krychli pevné spojenych bez vlastnosti vazanych na polohu. Uréovani poétu podlazi
vede k pojmu vyska télesa.

Vysledky

8.A.1 a) 12; b) ano, jakdkoli jednopodlazni stavba bude mit pocet viditelnych puntiki o 1 mensi.

8.A.2

Lol 23] [a]s]2] (23] Lol2] [f]3] [2]0] [3]1] [3]2] [2]5
8.A.3 e e Al al
2 2| ! ! 8.A4 .....
1] K .
S >¢
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8.B.1 Mirek si vytvoril ze tfi krychli¢ek o hrané délky 3 cm stavbu, ktera je
na obrazku. Potom stavbu vymodeloval z dratd. Jak dlouhy drat na to spo-
treboval? Nebudeme uvazovat o dratu spotfebovaném na spoje. Zakrouzkuj
spravnou odpoveéd.

(a) 54 cm (b) 63 cm (c) 66 cm (d) 69 cm (e) 72 cm

8.B.2 Mirek si vytvoril ze ¢tyf dfevénych krychlicek o hrané délky 2 cm
krychlovou stavbu, kterd je na obrazku.

a) Opét stavbu vymodeloval z dratu. Jak dlouhy drat na to spotfeboval?
Nebudeme uvazovat o dratu spotfebovaném na spoje. Zakrouzkuj spravnou
odpoveéd.

(a) 44 cm (b) 48 cm (c) 52 cm (d) 56 cm (e) 60 cm

b) Mirek krychle spojil a obarvil téleso modrou barvou. Pak zase téleso rozlozil na jednotlivé
krychle. Kolik stén celkem na v$ech ¢tyfech krychlich bylo modrych?
(a) 14 (b) 16 (c) 18 (d) 20 (e) 22

8.B.3 Vytvor krychlovou stavbu z co nejmensiho poctu krychli tak, aby polovina vech krychli

byla zlutych, tfetina cervenych a jedna zelend. Dale stavba spliuje tyto tfi podminky:

- ma prvni podlazi jednobarevné,

— dvé cervené krychle maji spolecny pravé jen vrchol (nemaji spole¢nou ani hranu, ani sténu),

- zelend krychle md spole¢nou pravé jednu sténu jak s jednou ¢ervenou krychli, tak s jednou zlu-
tou krychli.

Dopln dalsi obdobné vlastnosti stavby.

Komentar

Uloha 8.B.1 a 8.B.2a ptipravuji pojem kostra krychlového télesa, tj. soucet délek viech jeho hran. P¥i po¢iténi poétu hran
obvykle dochazi k diskusi, zda i ta hrana ,,vrazena dovniti“ je hranou. Pti modelovani z dratu se tomu obvykle predejde
a pojem hrana télesa se lépe vykresli. Vysledek 54 cm napovida bud tomu, Ze Zdk pocital pocet hran a ten pak vynaso-
bil 3, nebo Ze neuvazoval hrany, na kterych stavby stoji. Vysledek 63 napovida tomu, ze zak hranu ,vrzenou dovnitt*
nepocital. Tento problém se opakuje v dal3{ tloze 8.B.2a. Uloha 8.B.2b pokracuje v budovéni pojmu povrch télesa. Zaci-
né se pouzivat pojem krychlové téleso, kdyz jsou krychle spojené a s objektem se manipuluje. Dale se bude jiz mluvit
jak o krychlovych stavbéch, tak o krychlovych télesech. Uloha 8.B.3 propojuje krychlové stavby s oblasti zlomk. Zaci
si nejdrive vyberou tti zluté krychle, dvé cervené a jednu zelenou. Mensi pocet krychli jiz neni mozny. Dale Zaci fesi
pokusem-omylem. Pfi této ¢innosti se vyjasnuje pojem vrchol, hrana, sténa krychle.

Vysledky a feseni

8.B.1 (c) 66 cm. 8.B.2 a) (d) 56 cm; b) (c) 18.

8.B.3 Stavba bude postavena ze ti zlutych, dvou &ervenych a jedné zelené krychle. Uloha mé pouze dvé
navzajem zrcadlové soumeérna reseni. Prvni podlazi je obsazenou pouze zlutymi krychlemi. Dvé ¢ervené
tam nemohou byt, protoze ¢ervené krychle maji mit spole¢ny pravé jeden vrchol, tedy musi byt ve dvou 2
rtznych podlazich. Kdyby byly v prvnim podlazi dvé zluté krychle, nepodatilo by se umistit ¢ervené tak, -
aby mély spole¢ny pouze vrchol. Protoze zelend krychle ma jednu spole¢nou sténu se zlutou krychli, dame ji do druhé-
ho podlazi. Dvé ¢ervené krychle musi byt v riznych podlazich, tedy dame jednu ¢ervenou krychli do tfetiho podlazi
na zelenou. Aby mohly mit dvé ¢ervené krychle spoleény pouze vrchol, musi byt zelena krychle na kraji, nikoli v rohu.
Dalsi vlastnosti mohou byt naptiklad tyto: Zelena krychle ma spole¢nou pravé jednu hranu s jednou Zlutou a jednou
¢ervenou krychli. Jedna ¢ervend krychle nema nic spole¢ného s zadnou Zlutou krychli. Dvé Zluté krychle maji spole¢-
nou pravé jednu hranu.

311




8.C.1 Na obrazku je Sest krychlovych téles A, B, C, D, E, E Rozhodni, ktera dvé télesa jsou shod-
na. Zdavodni.

||'E| _E%ﬁﬂﬂ

A B C

8.C.2 Mirek ukazal, ze téleso A umi pfemisténim jedné krychle zménit na téleso A—>B
B. Vyznacil na obrazku télesa A krychli, kterou bude pfemistovat, a sténu jedné
krychle, kam tu premistovanou krychli prilepi.

Pak tvrdil, Ze kdyz si vybere kterékoli téleso z obrazku, tak ho umi zménit pfemi- r
sténim jedné krychle na kazdé ze tfi zbylych. Ma pravdu? Zobraz to jako Mirek.

H 4 4 ® R W

Komentar
Uloha 8.C.1 déle prokresluje pojem stavba a téleso. Naptiklad objekty A a E jsou dvé rizné stavby, A je dvoupodlazni
a E je jednopodlazni, ale jen jedno téleso. Tedy pti uvazovani o shodnosti téles nezalezi na jeho poloze. Jak bylo fec¢eno
na zacatku, je dulezité, aby déti mohly s krychlemi manipulovat.

Uloha 8.C.2 je zaméfena na tzv. chirurgii téles — jedna nebo vice krychli se oddéli a ptelozi na jiné misto. Sta¢i uvést
dalsi dvé feseni. Ostatni feSeni lze dostat inverznim premistovanim krychli. Tteba z télesa B mtizeme vytvorit téleso
A odrtiznutim krychle z mista, které je na obrazku vybarveno, a pfemisténim na misto, kde je vyznacena krychle. To ale
zaktim prozrazovat nebudeme. Budujeme zde vazby mezi krychlovymi télesy. Konkrétné zde jde o relaci ,,Krychlové
téleso X je pribuzné s krychlovym télesem Y, pravé kdyz Ize z télesa X vytvorit téleso Y premisténim jedné krychle.”
Relace je zde definovana v mnoziné tfi vyjmenovanych krychlovych téles napt. A, B, D. Inverznost premistovani krych-
1i ukazuje na symetri¢nost relace. Uloha a nabidnuty pracovni list svadéji k tomu, abychom pracovali ¢dste¢né i se stav-
bami a hledali napriklad, jak ze stavby A vytvorit stavbu C. Ale zde se jedna o jedno a totéz téleso. To by mohlo vést
k jinému problému: Zjisti, zda je kazdé téleso pribuzné samo se sebou (reflexivnost relace). Najdi téleso ze ¢tyt krychli,
které neni pribuzné samo se sebou. Takové téleso je naptiklad toto:

Reseni
8.C.1 Dvojice shodnych téles: AaC,AaE,CaE,DaF Zdiavodnéni: Vzdy jedno téleso z dvojice 1ze otocit do takové
polohy, ze je identické s druhym télesem (stejné jako druhé téleso). Jedna se zde tedy o tfi télesa v riznych polohach.
8.C.2 V feseni ulohy $ipky na obrazku ukazuji na zadni sténu, kam je potieba pfemistovanou krychli ptilepit.

A—=D E—=D
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8.D.1 Mirek postavil z dfevénych krychli krychlovou stavbu podle obrazku.
rychle spojil a ponofil téleso do modré barvy. Pak zase téleso rozlozil na jednot-
livé krychle. Spocital, kolik stén celkem na vSech ctyfech krychlich bylo mod- |
rych. Uvazoval, zda mohl ze ¢tyt krychli vytvorit jiné téleso tak, Ze po rozlozeni

na krychle by napocital jiny pocet modrych stén. (Pocet vSech obarvenych stén

krychli tvoricich krychlové téleso budeme nazyvat povrch krychlového télesa.) Odpovéz na nasle-
dujici tfi otazky. Pokud odpovis ANO, téleso vymodeluj nebo je néjak znazorni. Pokud odpovis

NE, zdtvodni.
L I? mozné ze c’tyr krychli vytvotit téleso, jehoz povrch je vétsi nez povrch ANO / NE
télesa na obrazku?
5 ]fvl mozné ze c’tyr krychli vytvorit téleso, jehoz povrch je stejny s povrchem ANO / NE
télesa na obrazku?
3. ]? mozné ze c,tyr krychli vytvorit téleso, jehoz povrch je mensi nez povrch ANO / NE
télesa na obrazku?
8.D.2 Na obrazku je sedm krychlovych téles oznacenych pismeny A, ..., G.
u )
(] | E% % |
A B C D E F G

a) Karel se na né dival z pravé strany a nakreslil si obrazek, jak téleso uvidél: H Na které téleso se
Karel mohl divat? Zakrouzkuj.
A B C D E F G

b) Karel tvrdil, Ze tfi ze sedmi téles na obrazku vidi shora stejné. Ktera to jsou? Zakrouzkuj.
A B C D E F G

¢) Karel: ,Myslim si na jedno z téles na obrazku. Ve druhém podlazi ma ¢tvrtinu vsech svych
krychli. Moje téleso nejde otocit tak, aby bylo jen jednopodlazni. Které téleso si myslim?“

8.D.3 Na obrazku je kvadr vytvoreny z krychli o hrané délky 1 cm. Ur¢i z kolika (
krychli je kvadr vytvoren, popi$ vSechny jeho stény a urci délky vsech jeho hran. q

Komentar

Pfipomindme, Ze je opét nutné, aby zaci méli moznost pracovat s realnymi krychlemi. Ditéti, které to zvladne bez nich,
je ale jiz nevnucujeme. Uloha 8.D.1. déva zkusenosti s vazbou mezi objemem a povrchem télesa. Dvé riiznd télesa
mohou mit stejny objem, ale rizny povrch.

Uloha 8.D.2a a 8.D.2b zavadi dalii typy zobrazeni krychlovych staveb/téles - bokorys a nérys.

Uloha 8.D.3 je snadné pro tuto skupinu tloh, ale ptipravuje zéky na dalsi skupinu tloh, kde se bude pracovat jiz s jiny-
mi télesy nez krychlovymi.

Vysledky a Feseni

8.D.1 1. NE; pfi slepovani krychli zanikly pouze tti dvojice stén, které se spojily, méné - to neni mozné. 2. ANO, jakkoli
1ze jakoukoli krychli premistit kromé pripadu, kdy stavba je hranolem 2 x 2 x 1; 3. ANO, hranol 2 x 2 x 1.

8.D.2 a) Télesa A, B, E a G; b) télesa A, B a G; ¢) téleso F.

8.D.3 Hranol je vytvofen z 3 x 2 x 4 = 24 krychli. Stény jsou tfi rtizné obdélniky: (3 x 2) cm, (3 x 4) cm, (2 x 4) cm.
Délky hran jsou 2 cm, 3 cm a 4 cm.
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8.E.1 Podstavou kvadru je obdélnik o rozmérech (3 x 2) cm. Vyska kvadru je
5 cm. Ktery z obdélnikd je sténou kvadru? Zakrouzkuyj je.

(a) (2%x5)cm (b) (4 x5)cm (c) (4x2)cm

(d) (2x3) cm () (3x5)cm

8.E.2 Podstavou kvadru je obdélnik o rozmérech (3 x 2) cm. Obsah jedné bo¢- |-
ni stény je 10 cm?, obsah druhé bocni stény je 15 cm?®. Jaky je objem kvadru?
Zakrouzkuj spravné reseni.

(a) 30 cm? (b) 45 cm? (c) 30 cm? (d) 60 cm? (e) 60 cm?

8.E.3 Jedna sténa kvadru ma obsah 20 cm?* a druha sténa ma obsah 15 cm®. Jaky je obsah tfeti
stény? Zakrouzkuj.
(a) 10 cm? (b) 25 cm? (c) 12 cm? (d) 300 cm? (e) 35 cm?

8.E.4 Krychle je vymodelovana z dratu. Na vymodelovani hran jedné stény je tfeba 8 cm dratu.
Jakad je celkova délka dratu na tomto modelu? Zakrouzkuj.
(a) 32 cm (b) 24 cm (c) 48 cm (d) 40 cm

8.E.5 Podstavou hranolu je ¢tverec s obvodem 20 cm. Bo¢ni sténa hranolu je obdélnik s obvodem
24 cm. Jaka je celkova délka vSech hran hranolu? Zakrouzkuj.
(a) 44 cm (b) 68 cm (c) 136 cm (d) 96 cm

8.E.6 Podstavou hranolu je ¢tverec s obsahem 9 cm?® Bo¢ni sténa hranolu je obdélnik s obsahem
15 cm?. Jaka je celkova délka vsech hran hranolu? Zakrouzku;j.
(a) 44 cm (b) 48 cm (c) 51 cm (d) 60 cm

8.E.7 Podstavou hranolu je ¢tverec s obvodem 12 cm. Celkova délka viech hran hranolu je 44 cm.
Jaka je vyska hranolu? Zakrouzkuj.
(a) 32 cm (b) 4 cm (c) 5cm (d) 6 cm (e) 11 cm

Komentare
Casto dochazi k terminologickym nejasnostem, kdy uzit slovo kvadr a kdy hranol. Pojem hranol je obecnéjsi. Mohou
byt hranoly trojboké, ..., n-boké, mohou byt kolmé nebo kosé. Kvadr je specialnim pripadem hranolu, je to kolmy ¢tyt-
boky hranol, jehoz podstava je obdélnik. Mluvime-li o kvadru, nema smysl nékterou dvojici stén nazvat podstavou,
nebot véechny jsou obdélniky. Ale jestlize tak udélame, neni to zadna chyba, nebot slovo podstava méd kromé geomet-
rického vyznamu (jista sténa, nebo dvojice protéjsich stén) i vyznam ,,stavitelsky“. V tomto ptipadé je slovem podstava
oznacovana sténa, na které téleso v dany okamzik ,,stoji“ na podlozce. Takto pojatd podstava vSak neni geometrickou
vlastnosti télesa, nebot se zménou polohy se zméni i tato vlastnost. Specialnim ptipadem hranolu je i krychle. Ulohy
ve skupiné E jsou uvedeny tlohou 8.D.3., kde se pracuje s krychlovym télesem, tedy s télesem, které 1ze dobte vymode-
lovat. To mtize dat zdkiim ndpovédu, jak tyto ulohy fesit, kdyz predstavy nejsou dostate¢né. Ulohy provazuji metrické
vlastnosti ¢tyfbokych hranolii — objem, povrch, obsah stén, kostra (celkovéa délka v§ech hran).
Vysledky
8.E.1 (a), (d), (e)
8.E.2 (c)
8.E.3 (¢)
8.E.4 (b)
8.E.5 (b)
)
)
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4VYSLEDKY CESKYCH ZAKU V PRIRODNICH VEDACH

CELKOVE VYSLEDKY A JEJICH VYVO)

Cesti zaci 4. ro¢niku se tcastnili Setfeni vyzkumu TIMSS celkem ttikrat. V ptirodnich védach doséhli
v mezinarodnim srovnani vzdy nadprimeérného vysledku. V roce 1995 ziskali 532 bodd, statisticky vyznam-
né' lepsiho vysledku dosahly tehdy jen dvé z 26 zucastnénych zemi. Do roku 2007 se vysledek ¢eskych zakt
vyznamné zhorsil, poklesl na 515 bodu a predstihla nas vétsina evropskych zemi. Vyznamné lepsiho vysled-
ku dosahlo 16 zemi z celkového poctu 36, které se do Setfeni zapojily.

Tabulka 1: TIMSS 2011 - Graf 1: Porovnani vysledki ceskych zakua ve vyzku-
Zemé s nejlepsimi vysledky* mech TIMSS 2007 a TIMSS 2011 - podle sledovanych
. Pramérny dovednosti
Zemé Y o
pocet bodi 560
1. Korejska republika 587 A M 2007 [ 2011
2. Singapur 583 A >50 ]
3. Finsko 570 A 5 540
4. Japonsko 559 A B _
5. Tchajwan (Cina) 552 A = 530
6. Rusko 552 A g 504
7. USA 544 A z —
8. Ceska republika 536 % 510 7
9. Hongkong (Cina) 535 @ £ 00
10. Madarsko 534 @
11. Svédsko 533 @ 490 -
12. Slovensko 532 @ 480 : |
13. Rakousko 532 @ Prokazovani Pouzivani Uvazovani
14. Nizozemsko 531 @ znalosti znalosti
15. Anglie 529 W Sledované dovednosti
16. Dansko 528 V¥V
17. Némecko 528 ¥V
18. Italie 524V
19. Portugalsko 522V
20. Slovinsko 520V

Je potésitelné, ze do roku 2011 se Cesti zaci opét zlepsili, a to nejvice ze zemi EU a OECD. Z 50 zucastnénych
zemi dosdhlo jen sedm vyznamné lepsiho vysledku a srovnatelného vysledku pak $est zemi (viz tab. 1).
Vyznamné vzrostlo rovnéz zastoupeni ceskych zaka na dvou nejvys$sich védomostnich trovnich, z 33 %

vvvvvv

pod nizkou trovni, a to ze 7 % v roce 2007 na 3 % v roce 2011.

VYSLEDKY CHLAPC( A DIVEK

Rozdily ve vysledcich chlapcti a divek 4. ro¢niku v pfirodnich védach nejsou obecné prilis velké. Nicméné
¢esti chlapci dosahli vyznamné lepsiho vysledku, o 15 bodu, nez divky, coz byl nejvétsi rozdil mezi chlapci
a divkami z ¢lenskych zemi EU a OECD. Oproti roku 2007 se chlapci zlepsili o 26 bodt a divky o 18 bodi.
Zda se tedy, ze alespon u mladsich zakd se trend zhorsovani vysledkd chlapct z poslednich let zastavil
a naopak se zlepéili vice nez divky.

1 V dal$im textu pod vyznamné lepsi ¢i hor$i rozumime statisticky vyznamné.
2 Kurzivou jsou neclenské zemé OECD. Vyznam symbol: A vyznamné lepsi, ¥ vyznamné horsi, @ srovnatelny
vysledek.



VYSLEDKY PODLE DOVEDNOSTI

Co se tyce sledovanych dovednosti, vedli si ¢esti Zaci nejlépe v tllohdch zaméfenych na prokazovani znalosti
(viz grat1). V této dovednosti a v pouzivani znalosti se také proti roku 2007 vyznamné zlepsili. Nejhite uspéli
v ulohach zamérenych na uvazovani, zde byl vysledek vyrazné pod jejich celkovym pramérnym vysledkem za
vsechny tlohy. Ke zlepseni proti roku 2007 v této dovednosti sice také doslo, ale nebylo vyznamné.

Cesti chlapci doséhli ve viech tiech sledovanych dovednostech vyznamné lepsiho vysledku nez divky.
Zajimavé je, Ze v matematice byli ¢esti zaci v roce 2011 naopak nejlepsi v tlohach zaméfenych na uvazo-
vani a vysledek zde byl vyznamné lepsi nez jejich celkovy primérny vysledek za vSechny ulohy. Nejhure si
v matematice vedli v prokazovani znalosti.

Priklad nejhiite fesenych iiloh na uvazovdni

Nejhiite fesend tiloha byla z oblasti Zivé ptirody. Uloha se tykala experimentu zkoumajiciho vliv hnojiva na
rist rostlin. 'V zaddni byly popsdny riizné podminky, kterym byly vystaveny rostliny v kvétindci. Ukolem Zdkil
bylo vybrat dva kvétindce, na zdkladé jejichz porovndni miizeme rozhodnout, zda mélo ¢i nemélo hnojivo vliv
na riist rostlin. UspéSnost Ceskych Zdkii v této tiloze byla jen 19,1 %, obdobny byl i mezindrodni primér. V ese-
ni této uilohy vynikli Zdci asijskych zemi - Singapuru (57,0 %) a Japonska (48,8 %).

Druhd nejhiite fesend uiloha byla z oblasti nezivé ptirody a opét se tykala experimentu. Tentokrdt v ném slo
o pripravu ndpoje z bonbonii a vody. Bylo treba vybrat nejlepsi z nabizenych postupii a svou volbu zdiivodnit.
Uspésnost Ceskych zdkii v této iloze byla opét velmi nizkd - 19,9 %, mezindrodni priimér byl 24,0 %. Nejuispés-
néjsi byli zdci Japonska (75,9 %).

VYSLEDKY PODLE TEMATICKYCH CELKD Graf 2: Porovnani vysledki ¢eskych zaki ve vyzkumech

Vysledky eskych zéka podle tematickych cel- TIMSS 2007 a TIMSS 2011 - podle tematickych celkia

ki zachycuje graf 2. Je vidét, Ze nejlepsi vysle- 560

dek meli v oblasti Zivé pfirody a byl vyrazné nad M 2007 [J 2011

jejich primérem za viechny ulohy. Nejhtre si >30

¢esti zaci vedli v ulohdch z oblasti nezivé pri- - 540

rody, vysledek byl vyrazné pod primérem za 3J ]

vSechny ulohy. Oproti roku 2007 se ¢esti zaci ve g 530

viech tfech tematickych celcich vyznamné zlep- g 520

$ili. > [

Vysledek ceskych chlapcti a divek byl v ulo- E’ 510 -

hach ze zivé ptirody srovnatelny, ve zbyvajicich 2

dvou tematickych celcich byli chlapci vyznam- 500 7

né lepsi. U uloh z nezivé prirody byl rozdil ve 490 -

prospéch ceskych chlapct (25 bod) nejvyssi ze

zucastnénych zemi. 480 ——— M-~ T — T :
Ziva priroda Neziva pfiroda Nauka o Zemi

VYSLEDKY PODLETYPU ODPOVEDI Tematické celky

Neni prekvapujici, Ze Zaci, jak cedti, tak v mezindrodnim primeéru, byli uspésnéjsi v feseni uloh s vybérem
odpovédi nez v tlohdch s tvorbou odpovédi. Spocteme-li priimérnou uspésnost pro oba typy tloh, aniz
bychom brali v tvahu jejich obtiznost, byla uspésnost ceskych zaka v tlohach s vybérem odpovedi 65,4 %
a v ulohach s tvorbou odpovedi 45,9 %. Rozdil témér 20 % je vyrazny a o 6 % vys$si nez v roce 2007. V mezi-
narodnim primeéru byly rozdily obdobné.

V predchozim Setfeni vyzkumu TIMSS se ukazalo, ze cesti zaci ulohy s tvorbou odpovédi ¢asto nefesi.
V roce 2011 vynechalo tento typ tlohy v primeéru 9,2 % ceskych zakd, coz je o 3,8 % méné nez v roce 2007.
Ulohy s vybérem odpovédi nefesilo v priméru 2,4 % ceskych zaki, zde je oproti roku 2007 pokles 1,1 %.
V mezinarodnim praméru byla nefesenost uloh u obou typt mirné vyssi - 10,3 % a 3,8 %.

Graf 3 ukazuje, nakolik Zaci vynechavali v priiméru oba typy otazek v jednotlivych tematickych oblastech.

Priklady nejvice vynechdvanych iiloh
Cesti zdci nejvice nefesili (33,9 %) tilohu z oblasti Zivé pfirody, v niZ bylo tieba vymyslet zpiisob, jak testo-

vat rostliny na preZiti ve specifickych podminkdch. Uloha byla hojné vynechdvand i v mezindrodnim méfitku
(37,2 %).
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I dalsi ¢asto nefesend tiloha (27,3 %) byla z oblasti Zivé ptirody. Byla opét oteviend a tykala se télesnych zmén
zZivocichii v chladnych podminkdch.

Vice nez pétina ceskych zdkii (22,6 %) vynechala i tilohu z oblasti neZivé ptirody, kde bylo tfeba napsat véc, kte-
rou Zdk vidél, a kterd ukazuje, Ze se slunecni svétlo skldda z riiznych barev. Diivodem mohlo byt, Ze se o rozkla-
du svétla na prvnim stupni neudi. Zdci, kte ilohu tesili, nejéastéji odkazovali na duhu.

Graf 3: Vynechavané otazky ve vyzkumu TIMSS 2011 - podle tematickych celkit
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VYSLEDKY V KONKRETNICH ULOHACH

V tabulce 2 jsou uvedeny pocty prirodovédnych otazek v testech TIMSS a zastoupeni otdzek s nizkou a vyso-
kou primérnou tspésnosti feseni ¢eskymi zaky. O rozlozeni primeérné Gspésnosti pfi feseni uloh z jednot-
livych oblasti si Ize udélat obrazek z grafu 4.

Tabulka 2: Uspésnost ceskych zaki v feseni ptirodovédnych tloh

Celkem Ziva ptiroda Neziva priroda | Nauka o Zemi
Pocet otazek 198 86 73 39
Uspésnost nad 75 % 44 23 16 5
Uspésnost pod 50 % 72 32 24 16
Uspésnost pod 25 % 14 5 5 4

100

Graf 4: RozloZeni uspésnosti ¢eskych zaki v ulohach vyzkumu TIMSS 2011 - podle tematickych celki
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Priklady iiloh s nizkou priimérnou tispésnosti feseni

Cesti Zdci nejhiife fesili otevienou ulohu z oblasti nezivé prirody, kterd se tykala vedeni tepla. Uspésnost zde
byla jen 8,8 %, v mezindrodnim priiméru to bylo 23,8 %.

Druhd nejhiite fesend tiloha (14,1 %) byla z oblasti Zivé prirody. Byla opét s tvorbou odpovédi a témér ctvrtina
Ceskych Zakii ji nefesila. Mezindrodni primér byl jesté nizsi — 11,2 %. V tiloze bylo tieba vysvétlit, jak rozdily
v poctech kladenych vajec pomahaji konkrétnim zivocichim prezit.

Dalsi iiloha s nizkou tispésnosti feseni se tykala spravného zapojeni dvou baterii v elektrickém obvodu. Sprav-
né vybrat a vysvétlit svou volbu dokdzalo jen 17,8 % Ceskych Zdkii, mezindrodni priimér nebyl o mnoho vyssi
- 19,0 %.

V oblasti nauky o Zemi se Ceskym Zdikiim pfilis nedatilo v uiloze, kde méli uvést dva zpiisoby, jak vyuzivime
vzduch. Dva spravné zpiisoby uvedlo jen 15,9 % z nich (mezindrodni priimér byl 16,3 %). Jeden spravny zpiisob
pak uvedlo 77,3 % Ceskych Zdkil, u vétsiny z nich to bylo dychani.

Priklady iiloh s vysokou priimérnou tispésnosti reseni

Nejlépe (98,2 %) si cesti Zdci vedli pri teseni tilohy z oblasti nezivé prirody, kde méli vybrat silu, kterd pohdni
plachetnici. Uloha byla dobfe fesena i v mezindrodnim priiméru - 89,6 %.

V této oblasti dosahli Cesti Zdci vysoké vispésnosti (93,0 %) i v uiloze, kde méli vybrat, pro¢ divka vidi vychdzejici
Slunce nejen na obloze, ale i na hladiné jezera. Mezindrodni priimér zde byl jen 76 %.

V oblasti zivé ptirody dosdhli nasi Zdci nejlepsiho vysledku (96,8 %) v tiloze, kde méli pritadit konkrétni Zivoci-
chy do ptislusnych ekosystémii. Uspéiné (96,6 %) téz urcili orgdn, kde probihd trdveni.

V oblasti nauky o Zemi si nejlépe vedli pfi pfitazeni cdsti zemského povrchu k vhodnému popisu (86,4 %).
Uspésni (83,6 %) byli i pfi prdci s tabulkou s tidaji, na jejichz zdkladé méli urcit, kde bude snéZit.

SROVNANI'S MEZINARODNIM PROMEREM

Graf 5 ukazuje, jak si ¢esti zaci vedli pti feSeni tloh ve srovnani s mezindrodnim priimérem. Na svislé ose je
rozdil primeérné uspésnosti ceskych zakii a mezinarodniho priméru. V tlohach ,nad osou® tedy byli nasi

vvvvvv

Graf 5: Rozdil uspésSnosti ceskych zakii a mezinarodniho priméru v ulohach vyzkumu TIMSS 2011 -
podle tematickych celka
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Ptiklady iiloh s vysledkem pod mezindrodnim priimérem

Ve srovndni s mezindrodnim priimérem byly nejhiife feseny uilohy z oblasti nezivd pfiroda a z nich pak tilohy
z termiky. Nejhorsi vysledek — 23,5 % pod mezindrodnim priimérem - byl v otdzce, kde bylo treba vybrat mate-
ridl, ktery nejlépe vede teplo. Vysoce podpriimérny (o 15 %) byl i vysledek v jiz vyse zminiované nejhiife fesené
uloze tykajici se rovnéz vedenti tepla.

Problém cinil ceskym Zakim i spravny vybér latky, kterd je smési (17,1 % pod mezindrodnim priimérem). Velmi
Casto oznacovali jako smés cukr a vodni paru.

Z oblasti zivé prirody byli Cesti Zdci nejhorsi oproti mezindrodnimu priméru (o 10,4 %) v uloze, kde méli vybrat
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odpovéd na otdzku: ,Pro¢ jsou mnozi poustni zivocichové cilejsi v noci?“ Témér 40 % ceskych Zdkii zde chybné
zvolilo, Ze v noci je chladnéji.

V oblasti nauky o Zemi byli Cesti Zdci 0 9,3 % pod mezindrodnim priimérem v tiloze tykajici se poméru pevniny
a vody na Zemi.

Priklady iiloh s vysledkem nad mezindrodnim priimérem

Vysoké tispésnosti proti mezindrodnimu priiméru (o 36,4 %) dosdhli Cesti Zdci v tiloze z nezivé prirody, kde méli
vybrat, které z ndsledujicich predmeétii vydavaji svétlo - svicka a Mésic; Mésic a zrcadlo; Slunce a svicka; zrca-
dlo a Slunce. V mezindrodnim Zebticku byli dokonce na prvnim misté. O vice nez 25 % byli Cesti Zdci tispés-
néjsi i v uloze z této oblasti, kde bylo tfeba rozhodnout, zda ndsledujici latky budou hotet — voda; dievo; pisek;
benzin; vzduch.

V oblasti Zivé prirody byl nejvétsi kladny rozdil (o 31,6 %) proti mezindrodnimu priiméru v jednoduché iloze,
kde bylo treba vybrat Zivocicha, ktery patii mezi savce. Problém nedélalo ceskym Zdkiim ani napsdni cdasti téla,
kterd pumpuje krev do téla a Cdsti, jeZ se pouziva k premysleni — zde byli o 30,6 % nad mezindrodnim priimé-
rem.

V oblasti nauky o Zemi si vedli cesti Zdci ve srovndni s mezindrodnim priimérem nejlépe v uiloze, kde bylo treba
vybrat, na co musi byt bohatd piida, aby se v ni dafilo rostlindm. Lepsi byli 0 32,5 %. Vysoko nad mezindrod-
nim priumérem (o0 26,4 %) byli i pfi popisu toho, jakou nevyhodu ma zemédélské hospodareni v blizkosti rek.



5NAUKA O ZIVE PRIRODE
ZAKLADNI ZNAKY A ZIVOTNI PROCESY ZIVYCH ORGANISMU

MIULOHA: SAVCI

Na obrazcich jsou nakresleni ¢tyfi zivocichové. Prohlédni si obrazky a rozhodni a zakrouzkuj,
ktery ze znazornénych Zivocichi nepatii mezi savce:

A) panda velka
B) Zelva nddherna
C) tulen obecny
D) delfin skakavy

Uved jeden znak, ktery je typicky pro VSECHNY savce:

< -- e 1 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MiSTA ZAKRYT { ---- - ¢
Spravna odpovéd: B. Vsichni savci saji matet'ské mléko.

Typicka chybna odpovéd: A. Z4k si nediisledné precte zad4ni a vybere moznost uvadéjici jednoho ,,z nejtypictéjsich
zastupct savetl, pandu velkou.

Komentai: Zik by mél na zakladé znalosti o dvou vyznamnych skupindch Zivocichi (savci, plazi) roziadit uvedené
zastupce a vybrat toho, ktery nepatfi mezi savce. Druhd ¢ast tlohy se zaméfuje na schopnost zobecnéni znak u uve-
denych sav¢ich zastupcii a schopnost vytvorit charakteristiku skupiny savct.

MULOHA: ORGANY

Magda dostala k narozeninam encyklopedii o lidském téle. Docetla se v ni spoustu zajimavych
informaci, a proto se rozhodla, Ze si vytvori prehlednou tabulku, ve které nové poznatky shrne.
Do prvniho sloupce zacala vypisovat jednotlivé organy (casti téla), do druhého sloupce, co ma
dany organ v téle na starost. Pomoz Magdé celou jeji tabulku doplnit.

Organ (cast téla) Funkce organu (co ma na starost)
Svaly Umoziuji pohyb téla.
Kosti

Pumpuje krev do celého téla.

Mozek

Umoznuji dychani vzduchu a pfijimani kysliku.

Kaze

Zaludek

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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X

Spravna odpovéd:

------ & PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { -

Organ (¢ast téla) Funkce organu (co ma na starost)
Svaly Umoznuji pohyb téla.

Kosti Opora téla.

Srdce Pumpuje krev do celého téla.
Mozek Ridi ¢innost téla.

Plice (ptipadné jina ¢ast dychaci soustavy)

Umoznuji dychani vzduchu a ptijimani kysliku.

Kuaze Ochrana téla pred vnéjsimi vlivy, termoregulace.
Zaludek Traveni a zpracovavani potravy.

Typicka chybna odpovéd: Zék se nezorientuje v tabulce a dopliuje informace do nespravnych bunék.
Komentai: Uloha je zalozena na zakladnich znalostech lidského téla, jeho organd a jejich vyznamu v organismu. Zéro-
ven tloha zkouma schopnost zakt pracovat s tabulkou jakozto formou zaznamenavani dat.

M ULOHA: ZIVOTNI PROJEVY CLOVEKA

Prohlédni si nésledujici tabulku, kterda obsahuje ptiklady Zivotnich projevi ¢lovéka, odpadnich
latek a ustroji (organi), které odpovidaji za jejich odstranovani z téla clovéka. Nékteré udaje
v tabulce chybi. Dopln je.

Zivotni projevy | Odpadni latky Ustroji, které odpovida za jejich odstranéni
dychani oxid uhli¢ity, vodni para
stolice travici astroji
moc¢ mocové ustroji (ledviny)
vylucovani
kize

K<

(Upraveno podle CIZKOVA, V. - a kol.: Ucebni tilohy z biologie. 1. vyd. Olomouc,

Spravna odpovéd:

------ & PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { -

Nakladatelstvi Olomouc, 2003, s. 125.)

Zivotni projevy | Odpadni latky Ustroji, které odpovida za jejich odstranéni
dychani oxid uhli¢ity, vodni para | plice (dychaci ustroji)
traveni stolice travici Gstroji
mo¢ mocové ustroji (ledviny)
vylucovani
pot kaze

Typicka chybna odpovéd: Nejcastéji chybi doplnéni odpadni latky vylucované kiizi, piipadné se objevuje odpovéd

woda“

Komentai: Tato tloha se opira o vybaveni dfive osvojenych znalosti. V podstaté je zalozena na doplnéni bézné v praxi
pouzivanych pojmi do tabulky, ktera svym obsahem usnadnuje feseni.
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MIULOHA: KLICENT SEMEN

Prohlédni si nasledujici obrazek, na kterém jsou zakresleny vysledky tfi pokusii s kli¢cenim semen
hrachu za riznych podminek. V prvni kddince jsou vidy semena bez vody, v druhé jsou semena
z vétsi asti zalita vodou a ve tfeti semena vysoko zalitd vodou.

Zakrouzkuj, co VSE je tfeba k tomu, aby semena vykli¢ila:

A) svétlo B) teplo C) voda D) vzduch E) tma
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3 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT - XX
Spravna odpovéd: teplo, voda, vzduch (kyslik)

Typicka chybna odpovéd: 1. V odpovédi chybi vzduch (kyslik) a navic je uvedeno svétlo.

Komenta¥: Uloha zji§tuje dovednost z&kil pracovat s tdaji obsazenymi v obrazku, resp. vyvozovat a rozvijet zavéry
z vysledkt pokust. Zarover Ize tlohu vytesit i na zakladé védomosti ziskanych ve vyuce prirodovédy. Nejcastéji Zaci ve
své odpovedi uvadéji, ze podminkou kliceni je také svétlo, které sice nevadi, ale neni podminkou, jak vyplyva z druhé
varianty pokustL.

D >
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MIULOHA: ROSTLINY AVODA
Déti si zalozily ve tfidé s pani ucitelkou pokus s pokojovymi rostlinami péstovanymi na okné.
Okna maji ve tfidé dvé a hezky jim na né sviti slunicko. Na kazdé okno umistily tfi kaktusy a tfi
ibisky. Dva tydny kvétiny na prvnim okné nezalévaly viibec a na druhém okné je zalévaly pravi-
delné trikrat tydné.
Vysledky pozorovani:
Na prvnim okné u kaktust nepozorovaly prakticky zddnou zmeénu, ale ibisky mély uz po tydnu
svésené listy a druhy tyden jim listy zacaly Zloutnout a opadavat. Naproti tomu na druhém okné
se ibisktim datilo dobte, krasné rostly, a dokonce i kvetly, ale kaktusy zacaly odspodu uhnivat.

1. Napi$, jaky konkrétni zavér mtzes z provedeného pokusu udélat.

vody.

Spravna odpovéd:

1. IbiSek pottebuje hodné vody, kaktusy jen malo.

2. V8echny rostliny nemaji stejné ndroky na mnozstvi vody potrebné k jejich rustu. Nékteré pottebuji vétsi mnozstvi
vody, jinym velké mnozstvi vody $kodi. (Rizné rostliny maji riizné naroky na vodu. Rozli$ujeme rostliny suchomil-
né a vlhkomilné.)

Typicka chybna odpovéd: Jednim ze zavéru bylo: Kaktusy nepottebuji ke svému zivotu vodu viibec.

Komenta¥: Problémem byva zobecnéni vysledku. Tuto ulohu mohou zaci vytesit bud na zdkladé znalosti, které ziskali

v hodinach prirodovédy, nebo na zakladé vlastni zkuSenosti s péstovanim pokojovych rostlin doma, anebo analyzou

vysledkt popsaného pokusu.

ZIVOTNI CYKLY, REPRODUKCE A DEDICNOST

M ULOHA: KVETY POKOJOVYCH ROSTLIN

Jenda si v§iml, ze vétsina pokojovych rostlin, které maminka péstuje doma na oknech, sice kras-
né kvete, ale ¢asto nevytvori plody se semeny. Které tvrzeni tuto skute¢nost nejlépe vysvétluje?

A) Kvétiny v byté maji prili§ malo svétla na to, aby mohly vytvorit plody.

B) V bytech se péstuji rostliny, které netvoti plody ani ve volné ptirodé¢, odkud pochazeji.
C) Kvéty pokojovych rostlin nebyly oplozeny.

D) Kvétiny v kvétind¢i maji malo zivin na to, aby vytvotily plody.

Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: Voleny jsou prakticky rovnomérné vsechny varianty, a to i v kombinaci.

Komenta¥: Zaci by méli znat hlavni predpoklad pohlavniho rozmnozovani rostlin - opyleni a oplozent, coz je predpo-
kladem pro tvorbu semen a plodu. Vyjimky z botanického hlediska (semena a plody mohou vsak u nékterych rostlin
vzniknout i bez oplodnéni - jev zvany apomixie ¢ili partenogeneze) v této vékové Grovni zakd neuvazujeme.




M ULOHA: PAMPELISKY

Matéjova oblibena kvétina je smetanka lékarskad, které se lidové fika pampeliska. Kamaradka Edi-
ta Matéjovi fekla:

»Jestli chces, aby ti v dalsich letech rostlo na zahradce pampelidek co nejvic, nesmis véechny zluté
kvéty otrhat do vazy! Musi$ nékteré nechat, aby odkvetly a staly se z nich koule chmyfi.“

fiyn)

Ma Edita pravdu? Zakrouzkuj spravnou odpovéd.
ANO NE

Svou odpovéd zdiivodni:

S o L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT { - -
Spravna odpovéd: ANO. Na rostliné tak mohou dozrat semena, ktera se pak $ifi po okoli. Témi se rostlina rozmnozuje.
Z&k zminuje dozran{ semen/nutnost odkveteni rostliny, aby se mohla rozmnozit.

Typickéa chybna odpovéd: ANO s nespréavnym zdivodnénim: Piida se tim pohnoji. Zék opomene diileZitost zavéru
rozmnozovaci faze (dozrani a $ifeni semen) pro rozmnozovani rostliny a v oteviené ¢asti odpovédi bude zdaraznovat
procesy spojené s nasledujici fazi zivota rostliny - se starnutim. Napriklad pohnojeni ptidy rozkladajicimi se jedinci.
Komentaf: Uloha je zaloZena na znalosti vyznamu jednotlivych féz{ Zivotniho cyklu rostlin, na konkrétnim piikladu
smetanky lékarské. Ilustraéni obrazky mohou byt pro zika napovédou k tomu, aby si uvédomil, ze v generativni fazi
dochazi k tvorbé/dozrani semen. Druhd ¢ast ulohy je oteviend, zik zde musi zformulovat svou odpovéd a podpotit tim
svou predchozi jednoslovnou odpovéd padnymi argumenty.

B oo C oo >
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M ULOHA: RUST SMRKU

Jara si pamatoval z hodin prirodovédy, ze kazdy rok pfiroste smrku jedno patro vétvi. Podle pri-
rustku vétvi se da urcit vék smrku. Zarazilo ho vsak, Ze na obrazku v u¢ebnici, kde byly nakres-
leny tfi rtizné staré smrky, mél pétilety smrk pouze tfi patra, Sestilety smrk ¢tyfi patra a osmilety
smrk mél Sest pater. Pokus se formulovat dtivod, ktery by tuto skute¢nost vysvétloval.

< it 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT - - XX
Spravna odpovéd: Smrk v prvnich dvou letech postranni vétve netvori. Prvni postranni vétve tvori smrk az tretim
rokem.

Typicka chybna odpovéd: Vétve mohl nékdo smrkim odrezat., Vétve smrku poskodil vitr nebo vichfice, proto chybi.,
Neéktery rok bylo tak $patné pocasi, Ze vétve nenarostly., Smrk zil ve §patnych podminkach, Ze mu vétve nenarostly.
Komenta¥: Jednd se o obtiznou dlohu zaloZenou na premysleni. Zak se mize piipadné opiit o vlastni zkusenost, ale
predevsim ukazuje na schopnost logického mysleni a schopnost samostatné formulovat zavér plynouci z predlozeného
textového a obrazového materialu.

B oo oo oo >

INTERAKCE SE ZIVOTNIM PROSTREDIM

MIULOHA: ZRAK
Ktery z uvedenych zivoc¢ichii ma $patné vyvinuty zrak? Zakrouzkuj ho a zdtivodni, pro¢ nepotie-
buje dobry zrak.

A) zajic
B) sova
C) krtek
D) vcela

ZAUVOANENT: . . oot



I mmmm 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { =mmmmmmmmmmmmmmmmmcmcmcccccceccco >
Spravna odpovéd: C. Krtek Zije pod zemi (ve tmé), zrak prakticky nepottebuje a nevyuziva, proto ma zakrnélé oci.
Typicka chybna odpovéd: Sova, 1étd v noci, kdy je tma, zrak proto nepottebuje.

Komentai: Uloha je zaméfena na znalost Zivotniho prostfedi u bézné znamych Zivocichti a na jejich ptizptisobent stav-
bou téla podminkém, ve kterych Ziji. Zak by mél védét, ze krtek Zije pod zemi, ve tmé, a zrak prakticky nevyuzivd, proto
méd zakrnélé oci. Rozvoj smyslovych organt je ovlivnén prostfedim, ve kterém zivocich Zije.

M ULOHA: ZPEV PTAKU

Jara bydli s rodici v domku se zahradou. Na jare se ozyva ze zahrady tak hlasity zpév ptakd, ze
rano Jaru dokonce budi. Pro¢ vlastné ptaci zpivaji? Uved vSechny divody, které znas.

I mmmm 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT . ==msmmmemmmmmmmmmmmmmmcmcccccecc >
Spravna odpovéd: Ptici svym zpévem lakaji samicku, vymezuji a chrani si sviij prostor (teritorium), vzajemné se
domlouvaji (komunikuji) - mohou jim vyjadfovat hlad nebo bolest. Za spravné zodpovézenou otazku se povazuje uve-
deni alespon dvou vy$e uvedenych divodi.

Typicka chybna odpovéd: Ptaci zpivaji, kdyz je teplo a sviti slunicko.

Komentai: Se situaci popsanou v uloze maji Zci vlastni zkusenosti. Ulohu Ize zadat v jednodussi varianté, kdy odpo-
véd vybiraji z nabizenych alternativ.

M ULOHA: PLISEN

Milena a jeji rodice Ziji na farmé, a proto schovévaji stary chléb pro své zvifata. Casto se ale sta-
va, Ze chléb zacne plesnivét a je pro zvifata nevhodny. Milena se rozhodla, Ze provede nasledujici
pokus. V komore nechala $est krajicti chleba.

e Dva krajice chleba tam polozila hned.

e Dva krajice nejdrive lehce zvlh¢ila, vlozila je do igelitového sacku a potom polozila do komory.
e Dva krajice nejprve ususila na topeni a poté polozila do komory k ostatnim.

Po tydnu Milena pozorovala vysledky svého pokusu.

Co chtéla Milena pokusem zjistit? Vyber spravnou odpovéd:

A) Ktery chléb bude zvifatiim chutnat vice?
B) Jak vlhkost chleba ovliviiuje tvorbu plisné?
C) Je plisen pro zvirata jedovata?

D) Za jak dlouho v8echen chleba zplesnivi?

Vysvétli, pro¢ nechala Milena nékteré krajice jen lezet v komorte a neupravovala jejich vlhkost?

I mmmm 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ==mmmmmmmmmmmmmmmmmmcmcccccceccco >
Spravna odpovéd: B. Moznosti vysvétleni: Aby mohla vysledky porovnat s béznym zptsobem skladovéni., Pro kont-
rolu., Aby védéla, jak chléb plesnivi za normalnich podminek.

Typicka chybna odpovéd: ,,nevim®, ,neuili jsme se“

Je mozné, Ze zaci nebudou vychazet pouze z informaci, které maji k dispozici, ale budou si domyslet nasledné scéna-
fe, viz odpovéd A nebo C. Je vsak dulezité, aby zhodnotili dostupné informace o probéhlém pokusu a odpovédéli na
polozeny dotaz.

Komenta¥: Uloha se zaméfuje na schopnost zika vybrat z nabizenych moznosti otazku, kterd mtize byt zodpovézena na
zakladé uvedeného pokusu. Druha ¢ast ulohy u zdka zkouma znalosti metodiky a zasad spravného provadéni pokusu.
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EKOSYSTEMY

M ULOHA: MSICE

a) Pi prochdzce parkem si Jirka v§iml, Ze riize maji hodné ponicené listy. Podival se zblizka a uvi-
dél, ze listy jsou obsypany msicemi. Po chvili pozorovani nakreslil tento potravni fetézec:

LISTY RUZE MSIGE SYKORKA

Doma si Jirka nasel v encyklopedii, Ze sykorky jsou potravou pro dravce, jako je napf. postolka.
Na zdkladé téchto informaci obrazek potravniho fetézce upravil. Z nasledujicich moznosti vyber
spravny potravni retézec:

b) Jirka se zamyslel, co by se asi stalo, kdyby z parku nahle zmizely v§echny sykorky. Zakrouzkuj
ANO, nebo NE, podle toho, zda je tvrzeni pravdivé, ¢i nepravdivé.

Pfemnozi se dravci. ANO /NE
Listy rtizi budou vice okousané. ANO /NE
Z listd zmizi véechny msice. ANO/NE
Dravci se za¢nou zivit listim. ANO /NE




< -- --- mmmmmmmmmmeees 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ---- --- --- - XX
Spravna odpovéd: a) B; b) NE; ANO; NE; NE

Komenta¥: Prvni ¢ast ulohy testuje schopnost zaka spravné vybrat potravni fetézec. Doporu¢ujeme nabidnout Zakim
informaci o tom, Ze pfirozenym nepfitelem msic je slunécko sedmite¢né, paraziticka vosicka ¢i zlatoocka. Druha ¢ast
u zakd provétuje znalost zakladnich principti potravniho fetézce a rozviji schopnost logického uvazovani a vyvozovani
zavériL.

M ULOHA: KANE LESNI

Kané lesni hnizdi v lesich a za potravou zalétava
na otevfena prostranstvi, kterymi jsou napf. pfi-
lehla pole, louky nebo pastviny, kde lovi prede-
vs$im hrabose. Predstav si, ze ¢lovék vykaci véech-
ny lesy v blizkosti pole.

1. Napis, co v takovém pripadé udélaji kanata. Co
se s nimi stane?

2. Jaky dopad by mohla mit tato situace na vyskyt
hrabosti v tomto misté?

< -- --- R 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ---- --- --- - XX
Spravna odpovéd: 1. Kanata nebudou mit kde hnizdit a odstéhuji se.

2. Hrabosi (mysi, hlodavci) se pfemnozi, protoze nemaji ptirozeného nepfritele, nebot ten ztratil své misto (teritorium)
pro hnizdéni a presidlil do jiné vzdalené lesnaté oblasti.

3. Pfemnozeni hrabosi Grodu zniéi. (Pfipadné odpovéd: Hrabosi se Zivi hlavné zelenymi ¢astmi rostlin, koteny a kiirou
strom, proto pii pfemnozeni mohou trodu zni¢it.)

Typicka chybna odpovéd: 1. ,Kané vymre, protoze nema kde hnizdit.“

2. ,Hrabosi nemaji neptitele, nestane se jim nic. 3. ,,Pfemnozi se“ - ale neuvedou, ¢im se Zivi a Ze mohou trodu z vel-
ké ¢asti znicit.

Komenta¥: K spravnému zodpovézeni otazky by zak mél zvladat uc¢ivo o vztazich v ekosystémech a o potravnich vaz-
bach (tocich energie) i dusledcich jejich poruseni. Mél by postupné odvodit, Ze jestlize kanata nemaji kde hnizdit, musi
hledat novou lokalitu, a proto se odstéhuji. Hrabosi potom nemaji pfirozeného nepfitele, pfemnozi se a disledkem
mohou byt velké $kody na urodé. Tato pomérné obtizna tloha rozviji problémové mysleni zaka.
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M ULOHA: ODPADKY V LESE

Kdyz se Mi$a prochazela lesem, vSimla si, ze vsude lezi spousty odpadkil, jako jsou plechovky od
barev, staré pneumatiky, igelitové sacky, kusy drat a podobné. Rozhodla se, ze bude odpadky sbi-
rat, aby les byl hez¢i. Maminka ji fekla, Ze je to skvély napad, protoze nejenze jsou odpadky v lese
nehezké, ale také mohou zvifatim a prirodé skodit.

Napi$ alespon dva zptisoby, ¢im mohou byt odpadky v lese pro ptirodu skodlivé.

I mmm e 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRVT { - Smmmmmmmommmmmomemomooooooooooooo- >
Spravna odpovéd: Zik zmini alesponi dva argumenty, jak mohou odpadky v lese poskozovat ptirodu. Naptiklad: Pti
rozkladu se do ptidy uvoliuji skodlivé latky. Zvirata se mohou pozitim odpadki otravit. Zvifata se mohou o odpadky
zranit. Uvolnéné skodlivé latky skodi rostlindm.

Typicka chybna odpovéd: Odpovéd se nevztahuje na primy dopad pritomnosti odpadki na ekosystém lesa, nebo jsou
odpovédi prili§ obecné. Naptiklad: ,Kdyz se pali pneumatiky, kouf je skodlivy. ,V$echna zvifata umrou. ,,Odpad
bychom méli tfidit, a ne hazet po lese.”

Komentai: Zdk musi vyuzit své znalosti o ekosystému lesa, aby mohl piedlozit padné argumenty, které podloZi tvrzent,
ze rozhazovani odpadku v lese je $patné.

LIDSKE ZDRAVI

M ULOHA: HONZIK A OBEZITA

Honzik byl s maminkou u détského lékate na prohlidce v 11 letech. Lékar konstatoval, ze Honzik
je zdravy, ale ma sklon k obezité, a doporucil mamince upravit Honzikovi Zivotospravu. Kterymi
z nasledujicich doporuceni by se mél Honzik ridit?

Jist podle chuti, ale pouze dvakrat denné. ANO /NE
Pravidelné cvicit, alespon ttikrat tydné. ANO /NE
Z jidelni¢ku uplné vyloucit maso. ANO /NE
Omezit sladka jidla, predev$im dorty, susenky a ¢okoladu. ANO /NE
Pravidelné zatrazovat do jidelni¢ku Cerstvou zeleninu a ovoce. ANO/NE
Jist pravidelné pétkrat denné. ANO /NE

9K -rememne s L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT { - e >¢

Spravna odpovéd: NE; ANO; NE; ANO; ANO; ANO

Typicka chybna odpovéd: Souhlasim s tvrzenim: Jist podle chuti, ale pouze dvakrat denné.

Komenta¥: Uloha se opird o prokazovani znalosti, ale zak pfi jejim feSeni miize Cerpat i z osobni zkusenosti. Nejcastéjsi
chybnou tivahou zéki s nadvahou, ale i mnohych dospélych, nad problémem udrzeni si odpovidajici hmotnosti je jist
co nejméné. Opomijen byva také pohyb a pravidelné cviceni.



MULOHA: ZDRAVY ZIVOTNI STYL

Martin se rozhodl, ze bude vic dbat na to, aby dodrzoval zdravy Zivotni styl. Sepsal si proto vecer
vSechny potraviny, které béhem dne snédl a vypil.

Snidané: ¢aj

1. svacina: bali¢ek chipst, jablko, dzus

Obéd: hovézi maso, dusena mrkev, brambory, ¢aj
2. svacina: hamburger, hranolky, coca-cola
Veceie: chléb se Sunkou a syrem, rajc¢ata, mléko

Prohlédni si dobfe Martiniv jidelni¢ek a rozhodni, zda jednotlivé chody dodrzuji zasady zdra-
vého stravovani:

Snidané ANO / NE
1. svadina ANO / NE
Obed ANO / NE
2. svacina ANO / NE
Veclere ANO / NE

U moznosti, které jsi vybral(a) jako nezdravé (odpovéd NE), popi$ divody, které té k tomuto
zavéru vedly.

3K 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ===sssmsmmmmmmmmmmmmmmmmmcccccce oo >
Spravna odpovéd: NE; NE; ANO; NE; ANO. Snidané - pouze vypil ¢aj, nic nesnédl, tudiz nebude mit energii na dopo-
ledne; 1. svacina — chipsy jsou prilis tu¢né; 2. sva¢ina — hamburger, hranolky obsahuji velké mnozstvi tuku, coca-cola
obsahuje velké mnozstvi cukrii, odvépnuje kosti a ni¢i nase zuby.

Typicka chybna odpovéd: Zaci nezmini dilezitost plnohodnotné snidané a zaméti se pouze na typicka nezdrava jidla
jako hamburger a chipsy.

Komenta¥: Uloha je zaméfena na znalost zdsad zdravého Zivotniho stylu. Zaci musi zdroven prokdzat schopnost pra-
ce s daty (jidelni¢ek). S vyuzitim svych znalosti poté data vyhodnoti. V dalsi ¢asti ulohy je zkoumana schopnost zaku
podlozit sva predchozi tvrzeni argumenty.

M ULOHA: PECE O ZDRAVI
1. Kterému lidskému organu predev$im $kodi nasledujici ¢innosti: noseni kratkych svettika
a hola zada, nadmérné soleni, prili§ ¢asté piti alkoholu?

A) pater B) plice C) zaludek D) ledviny
2. Jakou funkci plni tento organ v téle ¢lovéka?

3. Které tvrzeni o tomto organu je spravné:

Tento organ je parovy. ANO/NE
Je ulozen po strandch patefe v dutiné brisni. ANO/NE
Je ulozen v levé ¢asti hrudniku. ANO /NE
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Spravna odpovéd: 1. D) ledviny.
2. Podili se na odstranovani skodlivych latek z téla.
3. ANO; ANO; NE

Typicka chybna odpovéd: 1. A
Komentaf: Ulohu lze vyfesit na zdkladé aplikaci védomosti ziskanych ve vyuce ptirodovédy, ale i na zakladé vlastnich
zkuSenosti nebo zkusenosti ziskanych v rodiné. Jeji vyznam tkvi pfedev$im v upozornéni a zamysleni se zakd nad tim,

co jejich organismu $kodi a co prospiva, respektive, jak mohou sami své zdravi ovlivnit.

Poznamka: Pokud zak zvoli u prvni otazky chybny organ, ale odpovédi 2 a 3 odpovidaji zvolenému organu, doporu-
¢ujeme uznat je jako spravné.
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6 NAUKA O NEZIVE PRIRODE
ROZDELENT AVLASTNOSTI LATEK

M ULOHA: ROZPOUSTENI CUKRU

Eliska se chystala provést pokus. Pripravila si k méreni nasledujici tabulku.

Mnozstvi krupicového cukru Mnozstvi vody Teplota vody Cas rozpousténi

2 Izicky pul hrnecku 15°C

2 Izicky pul hrnecku 30°C

2 1zicky pul hrnecku 45°C

2 1zicky pul hrnecku 60 °C

2 Izicky pul hrnecku 75 °C
Napis, co asi chtéla ve svém pokusu zjistit.

3 -rmemne e L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT . =--snnvmsememmemmomcmem s >¢

Spravna odpovéd: Zda doba rozpousténi cukru zavisi na teploté vody. Napriklad: ,,Chtéla zjistit, jestli se cukr rychleji
rozpusti pri vyssi teploté., ,Za jak dlouho se 2 1Zi¢ky cukru rozpusti v riznych stupnich.*

Typicka chybna odpovéd: Nevim nebo nevyplnéno.

Komentai: Uloha vyzaduje, aby se Z4ci zorientovali v tidajich v tabulce a piedstavili si, jak experiment probiha. Musi
si také uvédomit, které veli¢iny se méni, a na zakladé toho pak vyvodit cil experimentu.

M ULOHA: SKLENICE S VODOU A PRASKEM

Ve sklenici je kapalina, vedle na misce pevna latka rozdrcena na prasek (1. sklenice na obraz-
ku). Pragek nasypeme do sklenice a rozmichame (2. sklenice na obrazku). Nechame jeden den
odstat (3. sklenice na obrazku). Vysvétli, co se stalo na tfetim obrazku. Navrhni, o jakou kapalinu
a o jaky prasek by se mohlo jednat, aby pokus takto probéhl.

| i |

—

et —>

Kapalina ve sklenici by mohlabyt ...... ... . . .

Pevna latka rozdrcena na prasek by mohlabyt ....... .. ... ... .. i .
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Spravna odpovéd: Pevnd latka se usadila na dné, takze se nerozpousti. Spravna odpovéd je jakakoli dvojice kapalina +
v ni nerozpustna (nebo obtizné rozpustna) pevna latka. Typicky uvadénd spravna odpovéd je ,voda a pisek®

Lze tolerovat, kdyz zak v prvni ¢asti odpovédi nezmini, Ze se latka nerozpustila, pouze Ze klesla na dno.

Dalsi ptiklady spravnych odpovédi: kakao a piskotové drobky, voda a pept, kyselina sirovd a éerné uhli.

Typicka chybna odpovéd: voda a stil

Komentai: Uloha zkouma znalosti zaki o latkdch rozpustnych a nerozpustnych ve vodé, soucasné vyzaduje porozu-
méni obrazku a jeho spravnou interpretaci. Pro zaky jde o pomérné snadnou tlohu, nejc¢astéjs$i odpovéd ,voda a pisek”
odréazi béznou zku$enost z domova i ze skoly, néktefi zaci se soustfedi na vymysleni neobvyklé a kreativni odpovédi.

MIULOHA: SNIH

Martin zcela naplnil velkou sklenici snéhem a vzal ji dom. Snih roztal a ve sklenici zbyla studena
voda. Voda ale sahala asi jen do ¢tvrtiny sklenice. Které tvrzeni nejlépe vysvétluje, pro¢ zbylo ve
sklenici tak malo vody?

A) Snih je mnohem studenéjsi nez voda.

B) Snih je pevna latka, zatimco voda je kapalina.

C) Snih se také miize vyparovat, stejné jako voda.

D) Mezi ¢asticemi snéhu jsou vétsi mezery nez u vody.
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Spravna odpovéd: D

Typicka chybna odpovéd: B

Komentai: Ukolem Zéka je vybrat to tvrzeni, z néjz by piimo plynulo zmengeni objemu pfi tani snéhu. Uloha se tedy
zaméfuje na schopnost nalézat argumenty pro dany zavér. K tomu je nutné mit alespon zakladni predstavu o slozeni
latky — ¢im vét$i mezery mezi jednotlivymi stavebnimi kameny latky, tim vétsi ,nacechranost®, a tedy i objem. Zbylé
tfi alternativy nevysvétluji jasné, pro¢ by mél byt objem snéhu vétsi nez objem vody. Zdci, ktef1 si s tlohou nevédi rady,
voli nejcastéji variantu B.

MULOHA: SOL

Vyber pokus, ve kterém dojde ke zméné skupenstvi soli z pevného na kapalné.

A) Spetku soli rozmichdme v teplé polévce.
B) Spetku soli rozpustime ve studené vodé.
C) Spetku soli roztavime v plameni hotaku.
D) Spetku soli rozmichdme v trodce snéhu.
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Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: A

Komenta¥: Pri feseni tlohy zak vychazi ze znalosti o zméné skupenstvi. K zméné skupenstvi z pevného na kapalné je
potteba latku zahrat. Lze tedy ihned vyloudit ty odpovédi, u nichZ nedochazi k ohtivani soli. Ze zbyvajicich polozek je
logické vybrat tu, v niZ se operuje s vyssi teplotou (hordk), zaci mohou vyuzit i vlastni zkuSenost, Ze siil netaje napt. ve
velkém vedru, dokonce ani v plameni svicky, takze tepld polévka nebude dostacujici. Uloha je pro zdky obtiznd, voli
odpovéd podle makroskopického efektu (stil zmizi v kapaliné), nikoli podle podstatnych vlastnosti skupenského pre-
chodu, tedy pritomnosti vysoké teploty. Pri ovérovani byla vyrazné ¢astéji volena nespravnd odpovéd ,tepld polévka“
nez spravnd alternativa.




M ULOHA: ZAHADNY HREBIK

U drevénych vrat drzi véechny ¢asti pohromadeé hrebiky. Po del$im ¢ase chybi u mnoha hrebiki
hlavi¢ky. Rozpadnou se. Co je pri¢inou tohoto déje? Pro¢ se nerozpadnou celé hiebiky, ale jen
hlavicky? Vysvétli.
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Spravna odpovéd: Pricinou déje je rezivéni. Hlavicky na vzduchu zrezivi a rozpadaji se. V1iv na rezivéni ma vzdus-
nd vlhkost, ktera rezivéni urychluje. Zbytek hrebiki pred vlivem povétrnosti ¢aste¢né chrani okolni dfevo. Proto télo
(drik) hrebiku rezivi pomaleji. Vydrzi ve vratech déle nez hlavicky hiebikil.

Napriklad: ,Ve dfevé je vice sucho nez venku, kde je vlhko, a proto Zelezo hlavi¢ek rezivi. Zbytek htebiku je ve dieve,
rezivi pomaleji.® ,Ve dfevé je sucho proti venku, kde je vlhko a ¢asto prsi, a proto zrezivély jen hlavicky., ,,Hrebik ma
hlavi¢ku venku, a protoze je venku vlhko, tak zrezne a odpadne, ale zbytek hiebiku je ve dfevé a to ho chrani.®
Typicka chybna odpovéd: Hrebiktim chybi hlavi¢ky, protoze ve drevé je sucho. Venku je vlhko, tak hlavicka hiebiku
zmrzne a upadne.

Komentai: Zici-fesitelé potvrzuji dovednost ¢teni s porozuménim a dovednost analyzy pre¢teného textu i nalezeni
podstatnych informaci potiebnych k vytvofeni odpovédi. Uvahou hledaji pti¢inu jevu, daji ji do souvislosti s povétr-
nostnimi podminkami. Uvazuji o vlastnostech dfeva, které v tomto ptipadé zpomaluje proces rezivéni htebikil. Ozna-
¢i jev znamym terminem, rozhodnou o jeho nevratnosti. Tim prokazou dovednost pouziti znalosti vlastnosti dfeva
a procesu rezivéni — uéiva prirodovédy v tloze z praktického Zivota. Zaci vyvodi zavér po analyze déje. Formuluji
a napi$ou odpovéd na konkrétni otazky.

M ULOHA: TAJNA OBALKA
Jirka provadél podle encyklopedie fyzikalni pokusy. Kazdy si peclivé zapisoval na papir. Své
poznamky ukladal do tajné papirové obalky. Chtél si z nich vytvofit Vyzkumnou knihu. Jeho
mladsi bratr byl zvédavy, Jirku sledoval a poznamky mu z tajné obalky bral. Kdyz se zase o ni
spolu tahali, Jirka vybéhl na zahradu. Str¢il rychle obalku do kompostu, aby ji bratr nenalezl. Do
veclera na ni zapomnél. Po roce obalku hledal.

Vzpomnél si na honicku s bratrem a bézel ke kompostu. Co v ném nasel? Bude moci z tajné obal-
ky udélat knihu?

A) Jirka nasel zetlelé zbytky obaélky, ale papiry byly v poradku. Vyzkumnou knihu mutize vytvorit.
B) Jirka nasel obalku s papiry v ptivodnim stavu a Vyzkumnou knihu muze vytvorit.
C) Jirka nasel zetlelé zbytky obalky a zetlelé zbytky papirti, Vyzkumnou knihu z nich nemize

vytvorit.
D) Jirka nasel zetlelé zbytky obalky a zetlelé zbytky papirt, Vyzkumnou knihu z nich muze
vytvorit.
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Spravna odpovéd: C. Jirka nasel zetlelé zbytky obalky a zetlelé zbytky papirt, vyzkumnou knihu z nich nemtize vytvo-
fit.

Napriklad: C s dodatkem: ,,Kdyz se rozlozi obalka, budou rozlozené i papiry., ,V kompostu jsou mikroorganizmy, kte-
ré rozlozi obédlku i papiry.*, ,V kompostu jsou mikroorganizmy, které rozkladaji ptirodni véci.”

Typicka chybna odpovéd: A. Jirka nasel zetlelé zbytky obélky, ale papiry byly v porddku. Vyzkumnou knihu mize
vytvotit. Z4ci dopisovali: kdy? je zetleld obélka, papiry mohou byt v potadku.

Komenta¥: Regitelé-zaci 4. ro¢niku prokazuji pti fedeni ulohy ¢teni textu s porozuménim. Zaci musi vybrat z textu fak-
ta, kterd jsou dilezitd pro vybér spravné odpovédi. Diilezité je uvédoméni si zmény papiru v kompostu. Zaci pouzivaji
znalosti z ptirodovédy o zménach latek, které probihaji pfi tleni. Analyzuji proces tleni, uvédomi si nevratnost toho-
to procesu do ptvodniho stavu. Uvahou vyvodi zavér o stavu papiru, itelnosti pisma po dlouhé dobé. Z4ci prokdzou
dovednost pouzivat znalosti v praktickych situacich.
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M ULOHA: KOHO DETEKTIVOVE USVEDCILI?

Dvéma vychytralym lupi¢im se nechtélo pracovat. Penize vSak potiebovali. Rozhodli se, Ze ulou-
pi vzacné listiny, které vyhodné prodaji sbératelim. Jak se dohodli, tak u¢inili. Vyuzili vhodné
chvile a odnesli z muzea dva vzadcné dokumenty. Radovali se, jak se za né poméji.

Shodou okolnosti této dvojici byli na stopé detektivové pro tplné jinou loupez. Lupi¢i Tonda
a Franta ztratili svoji jistotu. Co dal? Rozhodli se, Ze vzacné dokumenty, které méli oba doma
schované, radéji zni¢i. Tonda ten svij spalil v kamnech. Franta dokument doma rozsttihal, str¢il
do sacku, ve kterém ho mél schovany, vée zmackal a hodil do kose.

Vecer se seli na svém obvyklém misté. Potvrdili si pouze, Ze jsou listiny zlikvidované, ale neba-
vili se o tom, jak to kdo provedLl. Spolu si libovali, jak vyzrali nad detektivy. Jaké bylo prekvapeni,
kdyz pti ndvratu domt na Frantu detektivové cekali v jeho byté. Kde udélal chybu? Cekali také
na Tondu?

Premyglej jako detektiv a vyber podle informaci z textu spravnou odpoveéd:

A) Detektivové mohli ¢ekat na oba dva. Lupici vsak listiny uplné znicili. Chybu neudélali.

B) Na Frantu sice cekali detektivové, ale nic mu nedokazou, listina je zni¢ena, chybu neudélal.

C) Detektivové ¢ekali na oba lupice. U obou nasli jen ¢aste¢né ponicené uloupené listiny.

D) Franta listinu jen rozstfihal, a tim udélal chybu. Lze ji slozit a zjistit jeji obsah. Na Tondu
mohli také ¢ekat, ale protoze se hofenim papir znicil, nemohou mu nic snadno dokazat.

K oo L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT b ---rmmmmrmmmmom oo >
Spravna odpovéd: D. Franta listinu jen rozsttihal, a tim udélal chybu. Lze ji slozit a zjistit jeji obsah. Na Tondu mohli
také Cekat, ale nic mu nedokdzou, hofenim se papir zcela znicil.

Napriklad: ,Hofenim se papir zni¢i, zména se neda vratit zpét. Rozstfihany slozime.*, ,Kdyz papir spalime, je to nevrat-
nd zména. Rozstiihané kousky se daji slozit.”

Typicka chybna odpovéd: C. ,Listiny nebyly uplné znicené, asi se daji precist a poznat.”, ,Listiny mohou detektivové
poznat, i kdyz je tfeba neprectou.”

Komenta¥: Z4ci 4. ro¢niku prokazuji pti fedeni ilohy &tendiskou gramotnost — hlavné éteni s porozuménim a soustte-
déni na plnéni zadané prace. Pfi ¢teni textu tlohy pouziji pfedstavivost, vybavuji si zmény, jaké nastanou na papife pri
jeho shoreni. Uvazuji o souvislosti zmény papiru pti procesu hofeni. Pouziji znalosti z ptirodovédy o nevratnosti zmé-
ny, jaka nastavd v latkach pfi jejich hoteni vSeobecné. Aplikuji poznatky na konkrétni priklad.

Problémy, pokud se vyskytly, se projevovaly v oblasti ¢teni s porozuménim. Zaci si Cetli text znovu a nasledné odpovi-
dali spravne.

M ULOHA: AUTOMAT

Automat ma vydat listek jen po vhozeni pétikoruny, nema brat jiné mince. Ale funguje $patné
a vyda listek, i kdyz vhodime nékterou jinou minci. Jana chce zjistit, podle ¢eho automat mince
rozeznava. Jaky pokus a jeho vysledek by ukazoval na to, Ze poskozeny automat rozeznava mince
jen podle materialu, ze kterého jsou vyrobené?

Vlastnosti pouzitych minci:

Hmotnost Okraj Magneticka? Materfli;ili’c:i;:zfel;oéj sou
Koruna 36¢g vroubky ano ocel a nikl
Pétikoruna 48¢ hladky ano ocel a nikl
Desetikoruna 7,62g vroubky ano ocel a méd

A) Automat vyda vzdy listek pouze po vhozeni pétikoruny.

B) Automat vyda listek po vhozeni libovolné mince.

C) Automat vydd vzdy listek pouze po vhozeni koruny nebo pétikoruny.
D) Po vhozeni koruny automat nikdy nevyda listek.
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Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: A

Komentai: Komplexni tloha zahrnuje nékolik rtiznych dovednosti. Z&k se musi orientovat v tabulce a vybrat z ni pou-
ze potiebnd data, v tomto pripadé sloupeéek ,,Material, ze kterého jsou mince vyrobené“. Déle musi dokazat navrhnout
spravny pokus a jeho vysledek, ktery by podporoval hypotézu uvedenou v zadani. To je pro zdky dané vékové katego-
rie velmi tézké. Zni-li hypotéza, Ze automat rozeznava mince podle materialu, ze kterého jsou mince vyrobené, pak by
podle dat uvedenych v tabulce mohl zaménovat koruny a pétikoruny, ale nikoli desetikoruny a pétikoruny. Spravnd
odpovéd by tedy byla ta, ze automat spravné reaguje také na vhozeni koruny (mince se stejnym slozenim jako pétikoru-
na) nebo ze nereaguje na vhozen{ desetikoruny (mince s jinym slozenim nez pétikoruna). Zaci, ktef{ si s ulohou nevédi
rady, voli jako spravnou odpovéd ,normalni“ chovani automatu, tedy, Ze vyda listek pouze po vhozeni pétikoruny. To
je sice skute¢nost, ktera uréité nastava, nijak to ovSem nepfispiva k ovéteni hypotézy.

/DROJE A FORMY ENERGIE

MULOHA: SOLARNI CLANEK KALKULACKY

Jakub s Pavlem védi, Ze nékteré kalkulacky maji solarni ¢lanek
(viz obrazek). To znamena, ze kalkulacku miize napdjet energie
ze svétla, které na ¢lanek dopada. Nemohou se ale shodnout, jest-
li ma kalkulacka je$té néjakou baterii, ktera ji pohani pfi nedo-
statku svétla.

Umis jim poradit a popsat experiment, ktery by je rozsoudil, aniz
by museli kalkulacku rozebrat?

solarni ¢lanek
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Spravna odpovéd: Moznosti: Zakryt solarni ¢lanek a vyzkouset, jestli kalkulacka fungu)e Umistit kalkulacku do tmy/
zhasnout a vyzkouset, jestli funguje. Zabranit svétlu, aby dopadalo na ¢ldnek a vyzkouset, jestli kalkulacka funguje.
Kdyz ¢lanek zakryjeme a kalkulacka prestane fungovat, tak zadnou baterku nema.

Typicka chybna odpovéd: Rozebrat kalkulacku a (ne-)najit baterii., Vyndat z kalkulacky baterii.

Komenta¥: Uloha ve svém zadan{ nastifiuje pouziti solarniho ¢lanku a déle testuje, jak je z4k schopen s touto informact
pracovat. Primarné nevyzaduje pfedchozi zkusenosti s principem fungovani solarniho ¢lanku. Pti feSeni je tieba pec-
livé vnimat text zadani, zejména informaci, Ze kalkulacku nechceme rozebirat.

MULOHA: STAVBA ELEKTRAREN

Michal si na internetu precetl, Ze ,,je vyhodné stavét nové elektrarny blizko hnédouhelnych dold,
aby se snizily naklady na dopravu paliva® O jakych elektrarnach je pravdépodobné fec? O elek-
trarnach:

A) vodnich
B) uhelnych
C) jadernych
D) vétrnych
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Spravna odpovéd: B

Komentai: Uloha vyzaduje zakladni porozuméni tykajici se jednotlivych zdrojii energie, tj. znalost vstupt (vitr, voda,
uhli...) pfi vyrobé elektfiny v elektrarnach.
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M ULOHA: POKUS S HRNCI

a) Zuzka chtéla zjistit, zda se za¢ne dfive varit voda v hrnci, ktery je ptikryty poklickou, nebo

v hrnci bez poklicky.

Ptipravila si ocelovy hrnec, poklicku a plotynku varic¢e nastavila na stupen 6.

Porad’ Zuzce a zakrouzkuj dva z nasledujicich experimentti, které ma provést. Zduvodni svoji

volbu.

Experiment 1

Mnozstvi vody: 0,51
Pocétecni teplota vody: 23 °C
Pokli¢ka: ano

Experiment 2

Mnozstvi vody: 11
Pocétecni teplota vody: 23 °C
Poklic¢ka: ne

Experiment 3

Mnozstvi vody: 11
Pocétecni teplota vody: 46 °C
Poklic¢ka: ne

Experiment 4

Mnozstvi vody: 0,51
Pocétecni teplota vody: 30 °C
Pokli¢ka: ne

Experiment 5

Mnozstvi vody: 0,51
Pocétecni teplota vody: 23 °C
Pokli¢ka: ne

Experiment 6

Mnozstvi vody: 11
Pocétecni teplota vody: 23 °C
Poklicka: ano

b) Jana ma doma dva stejné velké hrnce, jeden je z hliniku a druhy z oceli. Chce védét, ve kterém

se ji zacne varit dfive voda.

Da vatit vodu nejprve do hlinikového a pak do ocelového hrnce. Z uvedenych moznosti zakrouz-
kuj, jaké by méla volit podminky u obou experimentt.

Experiment 1

Typ hrnce: hlinikovy
Mnozstvi vody: 0,51 11

Experiment 2

Typ hrnce: ocelovy
Mnozstvi vody: 11 21

Pocétecni teplota vody: 23 °C 30°C Pocétecni teplota vody: 15 °C 23°C
Nastaveni plotynky: 5 6 Nastaveni plotynky: 4 5
Pokli¢ka: ano ne Pokli¢ka: ano ne
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Spravna odpovéd: a) Zakrouzkovan experiment 1 a 5. Mnozstvi i poc¢atecni teplota vody musi byt stejné v obou expe-
rimentech. (Napfiklad: Musi zjistit, jak je to lepsi, jestli s poklickou, a musi to vyzkouset jak s poklickou, tak bez pokli¢-
ky, a musi to mit tplné stejné podminky - az na poklicku.)
b) Mnozstvi vody: 1 1; Poc¢ate¢ni teplota vody: 23 °C; Nastaveni plotynky: 5; Poklicka: bud oboji ano, nebo oboji ne.
Typicka chybna odpovéd: a) Spravné zagkrtnuté experimenty 1 a 5 bez vysvétleni nebo nefe§eno.

b) Zagkrtnuty stejné podminky az na poklicku, kde je ,ano“ a ,ne‘.
Komenta¥: Uloha je zaméfena na metody védeckého zkouméni. Cilem je, aby si zaci uvédomili, ze kdyZ zkoumaji urci-
tou zévislost, musi byt ostatni podminky experimentu stejné.



M ULOHA: HORKY CAJ

Eva si nalila do hrnecku horky ¢aj. Zakrouzkuj, zda nasledujici tvrzeni jsou, ¢i nejsou pravdiva.

Tvrzeni Pravdivé

Hrnedek se od ¢aje ohfeje, teplota hrnecku vzroste, teplota ¢aje se diky tomu snizi. | ANO / NE
Hrnedek se od ¢aje ohfeje, teplota hrnecku vzroste, teplota ¢aje se nezméni. ANO /NE
Hrnedek se od ¢aje ohfeje, teplota hrnecku vzroste, teplota ¢aje také vzroste. ANO /NE
Caj ohiiva i okolni vzduch, teplota ¢aje se kviili tomu snizuje. ANO /NE
Teplota ¢aje se postupné snizuje, ¢aj ale okolnimu vzduchu Zaddné teplo nepredava. | ANO / NE
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Spravna odpovéd: ANO; NE; NE; ANO; NE

Typicka chybna odpovéd: NE; ANO; NE; NE; ANO

Komenta¥: Uloha je zaméfena na predstavy déti o tepelné vyméné. Zaci by si méli uvédomit, ze kdyz se jedno téleso
ochlazuje, predava teplo jinému, které se ohtivd, a naopak.

MIULOHA: LZICKA PONORENAV CAJI

Lucku zajimalo, jakou teplotu ma drzadlo 1zicky, kterou michd horky ¢aj. Pfipojila k drzadlu spe-
cialné upraveny teplomér, ponotila 1zicku do ¢aje a kazdou minutu si zapisovala méfenou teplo-
tu. Totéz pak udélala se 1zickou, kterou pouziva jeji bratr Honza, a hodnoty si zapsala do tabulky:

Lucdina lzicka Honzova lzicka
Na zacatku méreni 21°C 21°C
Po 1 minuté 38 °C 23 °C
Po 2 minutdch 49 °C 24 °C
Po 3 minutdch 54 °C 24 °C

Kdo a pro¢ si pfi michani ¢aje spis spali prsty — Lucka, nebo Honza?
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Spravna odpovéd: Moznosti: Lucka, protoze drzadlo jeji 1zicky se rychleji ohfiva. ,Lucka, protoze drzadlo jeji 1zicky
1épe vede teplo., Lucka, protoze teplota drzadla jeji 1zicky roste/zvysuje se rychleji., Lucka, protoze jeji 1zicka je z mate-
ridlu, ktery lépe vede teplo., Lucka, protoze z tabulky je vidét, Ze jeji 1zicka zvySuje svoji teplotu rychleji.

Typicka chybna odpovéd: Honza + libovolné vysvétleni., Lucka (bez vysvétleni)., Oba si mohou spdlit prsty stejné
pravdépodobné., Z tabulky to nejde urcit.

Komentai: Uloha je zaméfena na interpretaci naméfenych dat a predvidéni toho, jak se mohou teploty obou Izi¢ek
vyvijet dale v ¢ase. Problematickd miize byt orientace v uvedené tabulce a prace s ni. Stejné tak je dilezité, aby si Zaci
spojili kladenou otazku s tabulkou pred ni.

V navaznosti na tuto ulohu doporucujeme se zaky diskutovat, z jakého materidlu mohou byt 1zicky vyrobeny.
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MULOHA: MICHANI OMACKY
a) Maminka pouziva pfi vareni k michani horké omacky obvykle dfevénou varecku, a ne kovo-
vou. Zamysli se nad tim, pro¢, a zkus to vysvétlit.

b) Jakou podlozku by méla maminka pouzit pod horky hrnec, kdyz ho chce postavit na stal?
Muze§ vybrat i vice moznosti. Svou volbu vysvétli.

A) dfevénou B) hlinikovou C) ocelovou D) polystyrenovou

VYSVELIENI: ..ot

I o & PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - >
Spravna odpovéd: a) Drevo vede $patné teplo, dfevéna varecka se moc neohfeje a maminka se nespali. Kov vede teplo
dobre, kovova varecka by byla horka. (Napriklad: Kov se ohfeje od horké omacky a pélila by ji, dfevéna ne.)

Za spravnou lze povazovat i odpovéd: Kovova vare¢ka muze poskrabat dno nadoby.

b) A, D. Dfevo i polystyren $patné vedou teplo (Spatné se ohfivaji) a sttil se nespali. (Napriklad: Dfevénou, ta se neroz-
tavi ani nebude horka, a polystyrenova taky ne.)

Typicka chybna odpovéd: a) Napriklad: Kov pritahne to zdravé,; b) Zatrzeno jen A bez vysvétleni.

Komenta¥: Déti maji vlastni zkuSenost s materialy, které vedou dobfe a $patné teplo. Jejich rozlideni by jim nemélo

vvvvvv

B oo oo >

MULOHA: DUHA

Pepik se dival z okna a uvidél nadhernou duhu. Mél
pocit, Ze je v centru celého oblouku. Pfi pohledu na
duhu si uvédomil, kde je v tu dobu Slunce a kde musi
prset. Které tvrzeni nejlépe vystihuje celou situaci?

A) Slunce je na opacné strané domu, nez je vidét duha
(tj. za domem), na strané duhy (tj. pfed domem)
musi préet.

B) Slunce je na opac¢né strané domu, nez je vidét duha,
musi prset pred i za domem.

C) Slunce je na stejné strané domu, jako je duha, ale vyse (tedy nad duhou), musi prset pred
domem.

D) Slunce je na stejné strané domu, jako je duha, ale vyse (tedy nad duhou), musi prset za domem.

9 mmmm o 1 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MiSTA ZAKRYT { - >
Spravna odpovéd: A. Slunce je na opacné strané domu, nez je vidét duha (tj. za domem), na strané duhy (tj. pred
domem) musi prset.

Typicka chybna odpovéd: Ba C

Komenta¥: Uloha testuje predstavy o podminkach, za jakych vznika duha. Zaci si musi uvédomit, ze duhu vidime na
opacné strang, nez je Slunce, a Ze neni nutné, aby prselo za domem, ale pfed pozorovatelem.

Pro tuto vékovou kategorii tato tloha testuje, jaké ma zak s duhou zkuSenosti z bézného zivota.

U D D D I B B >
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M ULOHA: ZRCADLO

Eva napsala na papir své jméno hiillkovymi pismeny. Pak se na né podivala v zrcadle. Domaluj
do obrazku pismena tak, jak jsou vidét v zrcadle.

zrcadlo

< -- oo d PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT 4 ---- --- - X
Spravna odpovéd:

zrcadlo

\
v
T[

Typické chybné odpovédi:
zrcadlo zrcadlo

Komenta¥: S pohledem do zrcadla maji déti vlastni zkuSenost, kterou mohou pfi feSeni ulohy vyuzit. Potfeba je také
prostorova predstavivost. Reseni by si méli z4ci prakticky vyzkouset.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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MULOHA: CHYBA V OBVODU

Déti na hodiné prirodovédy zapojovaly elektrické obvody. V obvodu, ktery sestavila Lucka, Zarov-
ka svitila. Martiné v jejim obvodu Zarovka nesvitila. Najdi v Martininé obvodu dvé chyby, kterych
se dopustila.

BSkBs| BShBS|
Typ 314 Typ 314

PRIMA ; PRIMA

< mremmrre s L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT | - e >
Spravna odpoved Chyba 1: rozpojeny spinac; Chyba 2: §patné zapojend zarovka - oba draty vedou ke stejnému vyvodu.
Typicka chybna odpovéd: Uveden jen rozpojeny spinac.

Komentaf: Uloha vyzaduje schopnost zorientovat se v jednoduchém schematickém obrazku. Nalezeni nesepnutého
spinace nebyva problém. K odhaleni druhé chyby miize napomoci porovnani s vedlej$im spravnym zapojenim. Uloha
by méla pomoci k tomu, aby si déti uvédomily, Ze kazdy konec vlakna Zarovky, kterym prochazi proud, ma sviij vyvod
- jeden je na objimce Zarovky, druhy na patici. Nechte déti, aby si rozsviceni zarovky pomoci ploché baterie samy
vyzkousely.

M ULOHA: VODICE ELEKTRICKEHO PROUDU

Déti mély za tkol vyzkouset, které predméty vedou elektricky proud a které nikoli. Sestavily
nasledujici obvody. Zakrouzkuyj ty, ve kterych bude zarovka svitit.

}( ——-
Spravna odpovéd: B

Typicka chybna odpovéd: kromé B zaskrtnuto jesté A, D
Komentaf: Uloha je zaméfena na rozpoznéni vodicti a nevodi¢ elektrického proudu. Potteba je také schopnost orientace
v jednoduchych schematickych obrazcich. Dilezité je, aby si Zaci své odpovédi prakticky ovétili a obvody si sami sestavili.




M ULOHA: SPOJOVANI BATERII

Mirkovi svitila v obvodu Zarovka jen slabé, i kdyz pouzil novou baterii. Pani u¢itelka mu poradila,
aby pripojil do obvodu jesté jednu baterii. Mirek si nebyl jisty, jak md baterii pfipojit. Porad mu,
které zapojeni ma zvolit. Svou volbu zakrouzku;j.

< -- Tmmmmmmmmsmmmomsemomooooooooooo 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ---- --- - X
Spravna odpovéd: A

Typicka chybna odpovéd: C

Komenta¥: Pri feeni ulohy je tfeba se orientovat v jednoduchych schematickych obrazcich, rozpoznat v nich kladny
a zaporny pol baterie a zpisoby jejich spojeni. Uloha je pro Zaky obtizn4, s danou situaci se vsak zéci mohou praktic-
ky setkat pri vyméné baterii napt. v kapesni svitilné ¢i riznych hrackach. Spravné zapojeni je tam obvykle nakresleno.
Dulezité je, aby si déti spravné zapojeni nejlépe samy vyzkousSely nebo jim ho alespon ucitel ukazal. V pripadé spojeni
dvou plochych baterii Ize pouzit napt. Zdrovku 7 V/0,3 A nebo 12 V/21 W. Pozor, v zapojeni C se pfi spojeni opaénymi
poly k sobé baterie rychle vybiji, necht to Zaci radéji sami nezkouseji. Nicméné stoji za to, dvé ploché baterie obétovat
a frontélné to kratkodobé ukazat, aby si z toho Zaci vzali ponauceni.

M ULOHA: PROUD V OBVODU
Mirkovi svitila v obvodu z4rovka jen slabé. Rekl si, Ze bude mozn4 svitit silnéji, kdyz ji zapoji bliz
k baterii, nejlépe u jejtho + pdlu. Vyzkousel nasledujici tfi zapojeni.

(553

Typ 314 Typ 314

PRIMA : PRIMA

Zakrouzkuj spravnou odpovéd.
V zapojeni 1 sviti zarovka: nejvice  stfedné nejméné  stejné jako v ostatnich zapojenich

V zapojeni 2 sviti zarovka: nejvice  stfedné nejméné  stejné jako v ostatnich zapojenich

7 v

V zapojeni 3 sviti zarovka: nejvice  stfedné nejméné  stejné jako v ostatnich zapojenich

< -- mmmmmmmmmmommmsmoomoeooooooo 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ---- --- - XX
Spravna odpovéd: Pro 1, 2 i 3: stejné jako v ostatnich zapojenich.

Typicka chybna odpovéd: V zapojeni 1: stiedné, v zapojeni 2: nejméné, v zapojeni 3: nejvice.

Komentai: Uloha je zaméfena na ¢astou miskoncepci, ze proud se pii prichodu obvodem postupné spotiebovava.
Pokus je tfeba s zaky realné udélat.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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MIULOHA: CO PRITAHUJE MAGNET
Z nasledujicich moznosti vyber tu trojici pfedmétd, v niz jsou vSechny predméty pritahovany
k magnetu:

A) niizky, kancelarska sponka, ocelova 1zicka

S

B) porcelanovy hrnecek, hlinikova miska, spinaci spendlik

Napis, kterou spolecnou vlastnost maji tebou vybrané predméty a ktera souvisi s jejich pritaho-
vanim k magnetu:

B & PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - >
Spravna odpovéd: A. Vsechny predméty obsahuji Zelezo., VSechny predméty jsou magnetické. Apod.

Typicka chybna odpovéd: C. ,Vsechny se pritahuji k magnetu., ,VSechny jsou kovové.“

Komentai: Uloha testuje, zda Zaci rozliduji vlastnost ,,je to kovové“ a vlastnost ,,je to magnetické*. Cilem tlohy proto je,
aby si zaci tento rozdil uvédomili a jednak vybrali spravnou skupinu pfedméti a jednak spravné vlastnost pojmenovali.
Jako spravnou odpovéd doporucujeme uznat i vlastnost ,,jsou zelezné, resp. ,,obsahuji Zelezo®, protoze zaci 4. tfidy se
vét§inou je$té neméli moznost setkat s nezeleznymi magnetickymi predméty.

B 7 leliolleleneieeiines >




M ULOHA: MAGNETY P
V tizké vysoké sklenéné nadobé na sobé lezi dva vélcové magnety, jak N~
zachycuje obrazek. Magnetické poly téchto valcovych magnett odpo-
vidaji jejich podstavam. Magnety jsou tak $iroké, Ze je nelze v nddobé
oto¢it. Co budeme pozorovat, pokud vrchni magnet vyjmeme z nadoby,

oto¢ime vzhiiru nohama a vlozime zpét nad prvni magnet? Pozorova- -
ny jev popis, nakresli obrazek odpovidajici dané situaci a svoji odpoveéd

zdtivodni. @
Nécrtek a slovni popis pozorované situace:

§Q L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT . -----mmmmmmmemmemmm oo >
Spravna odpovéd:
Spravny obrazek a popis pozorované situace: é h

Budeme pozorovat, ze druhy magnet se vznasi nad prvnim — mezi obé- N
ma magnety bude mezera. Druhy (otoceny) magnet nad spodnim mag-
netem tzv. levituje. -
Spravné zdivodnéni odpovédi: Na zacatku k sobé byly magnety pfilo- W
zeny nesouhlasnymi pdly, takze se pritahovaly a mohly lezet na sobé. Po

otoc¢eni jednoho z nich (vrchniho) se odpuzuji, nebot nyni jsou k sobé -

otoceny stejnymi magnetickymi poly. Vrchni magnet md snahu se oto-

Lit, aby se opét mohl ptitahovat ke spodnimu, v tom mu viak brénf sté- N~ magnet 1
ny nadoby. Magnetu tak nezbyva nic jiného nez ,viset“ ve vzduchu nad ]
spodnim magnetem.

Komenta¥: K spravnému feseni je tfeba, aby zak védél, ze magnety maji dva poly. Pfi natoceni dvou magneti souhlas-
nymi pdly k sobé se tyto odpuzuji. Pokud k sobé nato¢ime opaéné pély magnetti, pak se pfitahuji. Zaci musi aplikovat
tuto znalost v pro né nové situaci. Musi si predstavit, co se stane po oto¢eni magnetu, a vysledek nejen nakreslit, ale
i popsat a zduvodnit. Umét vyjadrit a srozumitelné zapsat své tuvahy je pro déti ¢asto velmi obtizné.

Ulohu lze zadat zékim i v jednodussi varianté, kdy je nechdme vysledek pokusu vybrat z nékolika moznosti a volbu
zdavodnit.

magnet 2

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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M ULOHA: MIC
a) Na stole lezi mi¢. V obrazku jsou pomoci $ipek A a B zakresleny dvé sily, které na mi¢ ptisobi.
Ptifad k nim spravné nazvy:

A

- gravita¢ni sila, kterou piisobi Zemé na mic¢ - Sipka ...
- sila, kterou tla¢i stil na mi¢ - Sipka ...

b) Mi¢ spadne ze stolu na zem. Ktera sila je pficinou toho, ze
zacne padat dola?

< Tmmmmeemesees s L PRED KOPTROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - mommeeenmnee oo >
Spravna odpovéd: a) gravita¢ni sila, kterou plisobi Zemé na mi¢ - $ipka B; sila, kterou tlaci stiil na mic - Sipka A;

b) gravitacni sila

Komentat: Cilem ulohy je, aby si zaci uvédomili, Ze na téleso lezici na podlozce plisobi nejen Zemé gravitacni silou,
ale také do ngj tla&i silou podlozka. Zaci ¢asto pisobeni podlozky nepovazuji za silu — podlozka podle nich téleso jen
podpira. V druhé casti je tfeba urcit pricinu padani téles k Zemi, tu déti ¢asto chybné pfipisuji magnetismu.

M ULOHA: KOSTKY
Anicka ma tfi kostky X, Y a Z. Obrazek ukazuje, co se stane, kdyz je da na vahu.

e
X [Hnju ".Y. — T ™ ] Z

:_9_: O

Zakrouzkuj pravdiva tvrzeni:

A) Kostka X je téz$i nez kostka Y.

B) Kostka Y je leh¢i nez kostka Z.

C) Kostka X je nejtézsi.

D) Kostka Y je nejleh¢i.

E) Kostka Z je nejtézsi.

F) Nelze rici, zda je kostka X lehci, ¢i t€z$1 nez kostka Z.

< rommmemmne e 1 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - R >
Spravna odpovéd: Zakrouzkovano A, B, D, E

Typicka chybna odpovéd: Zakrouzkovano jen A, B, D nebo A, B, D, E.

Komentaf: Pomérné obtizna tloha vyzadujici uvazovani. Je potfeba se orientovat v obrazku a na jeho zakladé posuzo-
vat jednotliva tvrzeni. Pfimé porovnani hmotnosti dvojic kostek na obrazcich je snadné, ale dotazeni Gvahy pro kostky X
aZje naro¢né. Pro déti, které maji problém s obecnou ivahou, je vhodné volit konkrétni hmotnosti kostek, které vyhovuji
situaci na obrazcich, a na tom ukazat, ze nelze hmotnosti kostek X a Z porovnat, kdyz jsou vahadla vychylena ,,na doraz®
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M ULOHA: PROTAHOVANI GUMICKY

Martin zkoumal, jak moc se prodluzuje gumicka, kdyz na ni zavésuje kovové matky. Vysledky
jeho méfenti jsou v tabulce.

Pocet zavésenych matek Délka gumicky v cm
0 8,0
1 8,5
2 9,0
3 9,5
4

a) Dopln do tabulky, jakou délku gumicky naméfi nejspise Martin pri zavéseni 4 kovovych matek.
Martin namérené hodnoty zanesl do grafu. Zapomnél ale popsat osy.

b) Dopis$ k osam spravné popisky ,,pocet matek“ a ,,délka gumicky v cm®

12
11
10

©

SO AN W P~ OO N O

0 1 2 3 4 5

vvvvvv

A) Prodluzovani gumicky

B) Délka gumicky v zavislosti na po¢tu zavéSenych matek

C) Jak jsem zavé$oval matky na gumicku a méfil jeji prodluzovani
D) Matky na gumicce

3 o 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { ===ssmmsmmmmmmmmmmmmmmmm oo >
Spravna odpovéd: a) 10 cm; b) vodorovnd osa ,pocet matek, svisld osa ,,délka gumicky v cm®; ¢) B

Typicka chybna odpovéd: b) nefeseno; c) A, D

Komenta¥: Prvni ¢ast tlohy vyzaduje predpovédét dalsi trend v namérenych datech. V dalsi ¢asti je tfeba pomoci
tabulky spravné priradit popis os grafu a vybrat vhodny nazev.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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M ULOHA: AKVARIA
Dvé stejné velka akvaria
zoologické zahrady jsou
u dna propojena trubkou
s kohoutem. Na zacat-
ku je jedno akvarium
naplnéno vodou, druhé
je prazdné - ukazuje to
obrézek 1. Nakresli do obrazku 2, jak se nakonec ustéli hladina vody v obou akvariich po otevie-

ni kohoutu. . I ‘
Obr. 2
9K mrmmmee s L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT {. - S >
Spravna odpovéd:

I I ‘ J
Typicka chybna odpoveéd: Zéci v pilotaZi fesili tlohu bud spravné, nebo ji nefesili viibec.
Komentai: Uloha zjidtuje predstavu déti o vyrovndni hladin ve spojenych nddobéch a zachovani objemu vody.




/NAUKA O ZEMI
STRUKTURA ZEME, FYZIKALNIVLASTNOSTI A ZDROJE

MULOHA: TEZBA KAMENE

Lidé tézi kamen v lomech. Co vSechno je mozné vyrobit z kamene? Uved alespon dva priklady.

I mmmm 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { -msmmmmmmmmmmmmmmmmcmccccccceccoo >
Spravna odpovéd: Pti vyrobé betonu, dlazebnich kostek, dlazby, dekorace stén. Dale se pouziva pti budovani ¢i opravé
plotd, cest, na stavbu zdi, domt nebo pro tvorbu soch.

Za neuplnou odpovéd lze povazovat konstatovani typu ,,pti stavbach, na zahradach apod.*, to znamend, v odpovédi
neni presné uvedeno konkrétni vyuziti téZby kamene.

Typicka chybna odpovéd: Odpovéd nesouvisi se zadanim, napt. ,hazeni po lidech (kdmen se kviili tomu netézi).
Komenta¥: Pti feSeni tlohy mohou déti vychazet ze svych vlastnich zkusenosti, nebot se s riznym vyuzitim kamene
setkavaji prakticky denné. Nékterym vSak muze ¢init problém propojeni tézZby kamene v lomech s jeho konkrétnim
vyuzitim, protoze slovo ,,kdmen“ maji ztotoznény s predstavou kamene ve smyslu ,,oblazku®

MIULOHA: SLANA A SLADKA VODA

Zakrouzkuj véechna pravdiva tvrzeni, ktera plati o slané vodé.

A) Na Zemi je vice slané nez sladké vody.

B) Ve slané vodé neziji zadni zivoc¢ichové.

C) Slana voda se vyskytuje pouze v oblastech, kde je teplo po cely rok.
D) Slana voda se vyskytuje pouze v oceanu.

Spravna odpovéd: A

Typicka chybna odpovéd: B, C, D

Komenta¥: Otazka ovéruje zakladni znalosti o slané vodé. Je mozné, Ze néktera tvrzeni odhali chybné prekoncepty
déti spojené zejména s vyskytem slané vody, napt. malokteré dité daného véku vi o vyskytu slané vody mimo ocean.

M ULOHA: VYZKUM PUDY

Petru zajima kvalita raznych druht puad. Pripravila si tfi stejné velké misky a do kazdé z nich
nasypala stejné mnozstvi pidy. V prvni misce méla pisek, ktery si vzala z piskovisté. Do druhé
misky dala hlinitou ptidu z babi¢¢iny zahradky a do tfeti misky ptidu jilovitou, kterou nabrala
na svahu pred lesem. Do kazdé misky poté nalila sklenici vody. Co timto pokusem mobhla zjistit?

A) Jak rychle se ptida rozpusti.
B) Ktera ptida je nejurodnéjsi.

C) Ktera ptida je nejtézsi.
D) Ktera ptida pojme nejvice vody.

Spravna odpovéd: D

Typicka chybna odpovéd: A, B, C

Komentai: Reseni tlohy vyzaduje dovednost 7dka predstavit si popsany pokus a zdroven vyuzit zdkladni znalosti
o vlastnostech pudy.

CTENARSKE, MATEMATICKE A PRIRODOVEDNE ULOHY PRO PRVNI STUPEN ZAKLADNIHO VZDELAVANT
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M ULOHA: TOK REKY

Na prvnim obrazku vidi§, jak vypadala feka v minulosti a na druhém, jak se zménil jeji tvar po
zasahu ¢lovéka. Pro¢ si myslis, Ze lidé tok feky narovnali? Uved alespon jeden kladny disledek.
Mtize to mit i zaporny disledek? Uved alespon jeden.

Obr. 1 Meandrujici feka Obr. 2 Narovnany tok feky
Kladny disledek: . ... ...
Zaporny diisledek: . ... ...
FQ wmemrmn oo 1 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT . ----nvavarsmammemcmcmmmem oo >¢

Spravna odpovéd: Kladny dusledek: usnadnéni lodni dopravy (zkrdceni cesty, zajisténi hlubstho ponoru) ¢i ziskani
nové pidy, zmirnéni eroze. Za netiplnou odpovéd lze povazovat nekonkrétni tvrzeni, jako napt. je to uzite¢né, usnadni
to dopravu apod.

Zaporny dusledek: zasah do zivotniho prostfedi pivodnich rostlin a zvifat, zhorseni dusledkt povodni

Typicka chybna odpovéd: Kladny dusledek: Odpovéd neuvadi ucel stavby, ale napt. hodnoti jeji provedeni (je to hez-
ké, protoze to nékdo chce), nebo je vécné chybna (napt. kvili povodnim - dtisledky povodni jsou naopak po takovém
zasahu horsi), anebo je uveden negativni diisledek (napf. pivodni rostliny a zvifata nemaji kde byt).

Komentaf: Uloha ovétuje dovednost zéka rozlisit mezi pozitivnimi a negativnimi désledky ¢innosti lidi v piirodé
a formulovat logické argumenty pro zdtivodnéni tprav Fi¢nich toka.

PROCESY A KOLOBEHY PROBIHAJICI NA ZEMI, HISTORIE ZEME

MULOHA: ZMENA POCASI

V Cervenci na tzemi nasi republiky obvykle byva teplo. Pres den teplota presahuje 25 "C. Nékdy
se vSak stane, Ze i v tomto mésici je chladno (pfes den méné nez 20 °C). Co tuto situaci muze zpi-
sobit?

A) Nastava zatméni Slunce.

B) Nad nasim tzemim je Mésic v uplnku.
C) Proudi k nam vlhky a chladny vzduch.
D) Doslo k rozsahlym povodnim.

Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: A, B, D

Komentai: Uloha vyzaduje dovednost precist si jednotlivé nabidky odpovédi s porozuménim a vyuzit pti tom zékladni
znalosti o pocasi i osobni zku$enosti.



M ULOHA: VYZKUM POCASI

Vasek se rozhodl provést béhem jednoho tydne jednoduchy vyzkum. Svoje zjisténi zanesl do tabulky.
Co timto vyzkumem Vasek nemohl zjistit?

A) Jaka teplota vzduchu bude v pristim tydnu.

B) Ktery den v daném tydnu mél nejvétsi rozdil mezi ranni (v 9 hod.) a vecerni teplotou (v 18 hod.).
C) Ve kterém dni v daném tydnu nejvice prselo.

D) Ktery vecer (tj. 18 hod.) byl v tomto tydnu nejchladnéjsi.

Dny v tydnu Teplota vzdu?hu Teplota Vzducehu Srazky v 18 hod.,
v9 hod., ve 'C v 18 hod.,ve 'C v mm

Pondéli 5 12 0

Utery 7 14 0

Streda 8 11 4

Ctvrtek 3 7 1

Patek 3 12 0

Sobota 6 15 2

Nedéle 9 17 0
§Q mmmmm L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY 0D TOHOTO MISTA ZAKRYT . -----mmmmmmmemmemmm oo >
Spravna odpovéd: A

Typicka chybna odpovéd: B, C, D

Komentaf: Uloha vyzaduje dovednost zékii precist si s porozuménim zadéni otézky (je tfeba d4t pozor na negaci
v zaddni!), jednotlivé nabidky odpovédi i hlavicku tabulky. Nékteré déti se pravdépodobné dopredu zaleknou tabul-
ky s pomérné mnoha ¢isly. Nejde zde o interpretaci konkrétnich dat, nybrz o ovéfeni dovednosti vyuzit pro spravnou
odpovéd charakteristiky (ukazatele) v hlavi¢ce tabulky.

WULOHA: ZKAMENELINY
Kdyz najdeme na urcitém misté podobné zkamenéliny rostlin ¢i zivoci-
cht, jaké vidis na obrazku, co mizeme o tomto misté tvrdit?

A) Byl zde zhruba pred 100 lety silny mraz, ktery zptisobil ztuhnuti rost-
lin a zivocichd.
B) V davné minulosti to zde vypadalo jinak nez nyni.

C) V okoli se nachdazi rozsahld loziska ¢erného uhli. -
D) Misto bylo pred 10 lety zalito mofem. \/

Spravna odpovéd: B

Typicka chybna odpovéd: A, C, D

Komentai: Uloha ovéfuje jednu z dil¢ich badatelskych dovednosti, a to objektivné posoudit vypovidaci hodnotu uréi-
tého nalezu. Pfi feSeni ulohy pritom zak vyuzije i zakladni znalosti o zkamenélindch. Pfi¢inou nespravnych odpovédi
miize byt i to, Ze Zaci v tomto véku jesté nemaji odhad délky ¢asovych skal.
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M ULOHA: VYSKYT VODY

Tabulka obsahuje objekty, které mtzeme nalézt v pfirodé. U kazdého z nich rozhodni, zda obsa-
huje vodu, ¢i ne. Nezapomen, Ze voda se v prirodé vyskytuje v rtizném skupenstvi.

Priklady objektit Obsahuji vodu?
Smrk ANO/NE
Vzduch ANO/NE
Clovek ANO / NE
Tulipdn ANO /NE
Kian ANO /NE
Pida ANO /NE
Mrak ANO /NE
I oo L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MiSTA ZAKRYT 4 - S >

Spravna odpovéd: Vodu obsahuji véechny uvedené objekty.

Typicka chybna odpovéd: Chybné zaskrtnuty néktery z objekta.

Komentai: Uloha vyzaduje vyuziti znalosti o vyskytu a kolobéhu vody v piirodé. Nékteré déti mize zaskodit skutee-
nost, ze tabulka nenabizi zddnou zadpornou odpovéd.

ZEME VE SLUNECNT SOUSTAVE

M ULOHA: LIDE NA ZEMI
% & % & A bodu vyznaceného na zemékouli jednu postavicku tak, aby to
H

% ﬁ % & Na obrazku je zemékoule a postavicky. Dokresli do kazdého
B odpovidalo tomu, jak na ni lidé skutecné stoji.

3K wmrarneme e L PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - e >¢

Typicka chybna odpovéd 1:

Komenta¥: Predstavy déti o tvaru Zemé¢, o tom, jak po ni lidé chodi, co je smér nahoru a dold, se s vékem postupné
vyvijeji. Vyzkumy ukazuji, Ze jesté kolem 12. roku chapou déti smér dolt absolutné a nékteré si mysli, ze lidé Ziji jen
na horni polokouli.



M ULOHA: UPLNEK MESICE

Tvar Mésice se v priubéhu 28 dni méni. Urdi, kdy nastava aplnék.

A) Jestlize je Mésic uplné ve tmé.

B) Jestlize je vidét Mésic ze v§ech mist na Zemi v jeden okamzik.

C) Jestlize je Mésic uplné zastinén Sluncem.

D) Jestlize je z urcitého mista na Zemi vidét celd, Sluncem osvétlend, polovina Mésice.

Spravna odpovéd: D
Typicka chybna odpovéd: A, B, C
Komentai: Uloha patfi k tém snaz$im. Formou otazky s vybérem odpovédi ovétuje obsahové vymezeni pojmu tplnék.

M ULOHA: FAZE MESICE

Urcité jste si v8imli, Ze tvar Mésice, ktery vidime na obloze, se méni. Jakou to ma pri¢inu?

A) Na Mésic vrhaji stin rizné planety.

B) Na Meésic dopada stin Zemé.

C) Pri obihani Mésice okolo Zemé vidime ze Zemé jen ¢ast Sluncem osvétlené poloviny Mésice.
D) Tvar Mésice je jiny, jen kdyz jeho ¢ast zakryvaji mraky.

Spravna odpovéd: C

Typicka chybna odpovéd: B

Komenta¥: Jednotlivé distraktory predstavuji typické miskoncepce zédkid. Vhodné je doplnit tlohu praktickym pred-
vedenim stfidani fazi Mésice.

M ULOHA: VYCHOD SLUNCE

Ve skole jsme od zafi do ¢ervna délali jednoduchy pokus. Kazdy prvni den v mésici jsme v 9
hodin rdno na okno sméfujici na vychod oznacili izolepou polohu Slunce na obloze. Co jsme
timto pokusem mohli zjistit?

A) V kolik hodin je Slunce nejvyse nad obzorem.

B) Zda dochazi v pribéhu roku ke zméné vysky Slunce nad obzorem.

C) Zda se v pribéhu pokusu zménila vzdalenost Zemé od Slunce.

D) Zda se v prubéhu pokusu zménila délka dne.

Spravna odpovéd: B

Typicka chybna odpovéd: A, C,D

Komentai: Reseni tllohy vyzaduje dovednost zaka predstavit si popsany pokus, coz je pro takto staré zéky velice obtiz-
né, a precist s porozuménim jednotlivé nabidky odpovédi. Tento pokus je vhodné s zaky zrealizovat prakticky. Pozor,
je tfeba se na Slunce divat vzdy ze stejného mista.

M ULOHA: DEN A NOC

Sona chtéla v nedéli dopoledne zatelefonovat tatinkovi do New Yorku. Maminka ji ale rekla, at
nevola, Ze by tatinka vzbudila, protoze v Americe maji jesté noc.
Vysvétli, jak je mozné, zZe nékde na Zemi je noc a jinde den.
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Spravna odpovéd: Zemé se otaci okolo své osy, proto se stale méni ¢ast Zemé, kterd je osvétlena Sluncem a je zde den,
a Cast, kterd je ve stinu a je zde noc. (Napriklad: Kdyz se nase planeta otaci, tak na jednu polokouli sviti Slunce, tak tam
je den, a na té druhé je noc.)

Caste¢na odpovéd: Odpovédi zalozené na tom, ze se New York naléza na druhé polokouli, bez zminky o tom, Ze se
Zemé otaci kolem své osy. (Napriklad: Protoze je to na druhé polokouli.)

Typicka chybna odpovéd: Protoze Zemé obiha okolo Slunce.

Komentai: Uloha zjistuje, zda déti védi, Ze stfiddni dne a noci je dsledkem otdceni Zemé kolem vlastni osy. Obtize
muze pusobit formulace vlastni odpovédi. Vhodné je doplnit tlohu praktickym predvedenim pohybu Zemé.

MIULOHA: STINY

a) V ramci $kolniho projektu déti sledovaly, jak se méni
v pribéhu dne délka stinu. Lukas si k sledovani vybral
topol na okraji pole. Do obrazku si zakresloval mista,
kde byl béhem dne v rtiznych hodinach stin topolu.
Zapomnél tam ale dopsat jeden casovy tidaj a chybi
jeden zakresleny stin.

Dopln oboji do obrdzku. Stin staci nakreslit jako ¢dr-
ku spravné délky a sméru.

vychod zépad

16h 8h
14h 10h

Napis, pro¢ se méni délka a smér stinu béhem dne.

b) Lukas si v§iml, Ze se délka stinu méni také v priibéhu roku. Do obrazku si zakreslil stin topolu ve
stejnou hodinu v riznych mésicich roku. Prifad k jednotlivym mésicim odpovidajici délku stinu.

vychod A zapad vychod B zapad vychod C zapad
sever sever sever
cerven: stin ... ZAf1: stin ... prosinec: stin ...
Napis, pro¢ se méni délka stinu béhem roku.
K e 4 PRED KOPIROVANIM PRO ZAKY OD TOHOTO MISTA ZAKRYT { - T i3

Spravna odpovéd: a) V pribéhu dne se méni vyska Slunce na obloze (rdno
a vecer je nejnize - stin je nejdelsi; v poledne je nejvyse — stin je nejkratsi).

b) ¢erven: stin B; zafi: stin C; prosinec: stin A

Méni se vyska Slunce nad obzorem (v ¢ervnu je nejvyse, v prosinci nejnize).
Typicka chybna odpovéd: a) Zemé se otaci kolem Slunce.

b) ¢erven: stin A; zafi: stin C; prosinec: stin B; Zemé obihd kolem Slunce.
Komenta¥: Pti feseni ulohy mohou déti uplatnit vlastni v§imavost a zku$enost el “hooh 10 =

s pohybem Slunce po obloze béhem dne i jeho vy$kou nad obzorem v pribéhu

roku. V zakovskych feSenich se objevuje odpovéd: Protoze se Zemé otaci kolem své osy. Zde je potteba dalsi diskuzi

zjistit, zda zak dané problematice opravdu rozumi, nebo jde jen o naucenou frazi.




MIULOHA: TEPLOTA VZDUCHU

a) Graf ukazuje, jaka byla v Praze na Karlové naméfena primérna teplota vzduchu v prubéhu
roku 2012.

fe(ega PRUMERNA MESICNi TEPLOTA
naméreno v roce 2012 na stanici Praha-Karlov

[an)

-5- O s L |9 .
= wn
D 4

uJ .
=
&
Ll
O

Zakrouzkuj, které z nasledujicich informaci Ize vy¢ist z grafu.

A) Nejteplej$im mésicem byl srpen.

B) Nejméné prselo v prosinci.

C) Primérna teplota v dubnu byla 11 °C.

D) V fijnu nemtize nikdy teplota presahnout 10 °C.

E) Primérna teplota v prosinci byla vyssi nez primérna teplota v unoru.
F) Slunicko sviti nejvice v cervnu.

b) Petrtiv tatinek se chystd cestovat na Novy Zéland. Na internetu si Petr nasel graf, ktery zachy-
cuje priabéh primeérnych teplot ve mésté Christchurch na Novém Zélandu.

teplota PRUMERNA MESIENi TEPLOTA
Novy Zéland Christchurch

(C)

mésic

UNOR
ZAR
RIJEN
LISTOPAD

LEDEN
PROSINEC

BREZEN
DUBEN
KVETEN
CERVEN
SRPEN

CERVENEC

Ve kterém obdobi je na Novém Zélandu nejchladnéji? Porovnej to s nejchladnéjsim obdobim
v nasi republice a vysvétli rozdil. Pokud nevis, kde lezi Novy Zéland, najdi si to v atlase nebo na
internetu.
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Spravna odpovéd: a) Zakrouzkovano A, C, E.

b) Na Novém Zélandu je nejchladnéji v obdobi ¢ervna az srpna, kdy je u nds naopak 1éto. Novy Zéland lezi na jizni
polokouli, ta je v dobé, kdy je u nds (na severni polokouli) léto, odklonéna od Slunce a je tam zima. Naopak, kdy?z je
u nds zima, je jizni polokoule ke Slunci pfiklonéna a je tam léto.

Typicka chybna odpovéd: a) Zakrouzkovani distraktorti B, D, E.

b) Spravné: ¢erven az srpen. Chybné vysvétleni: Novy Zéland je v té dobé nejdale od Slunce.

Komenta¥: Prvni ¢ast tlohy je zaméfena na praci s grafem. Je v ni tfeba kriticky uvazit, které informace graf opravdu
poskytuje. V ramci distraktoru D Zaci ¢asto zaménuji primérnou a aktualné namétenou teplotu. U distraktoru B ple-
tou graf pramérnych teplot a srazek a u F vychazeji z vlastni zku$enosti, a ne z dat, ktera poskytuje graf.

V druhé otazce je tfeba pracovat s grafem, zjistit z néj nejchladnéjsi obdobi a uvédomit si, Ze na Novém Zélandu lezi-
cim na jizni polokouli je to naopak nez u nas. (Tato ¢ast otazky necinila détem v pilotazi problém.) Ve vysvétleni se
pak uplatni poznatek o pfi¢iné sttidani ro¢nich obdobi, kterou je sklon zemské osy k roviné jejiho obéhu kolem Slunce
(déti mohou mluvit o pfiklonéni ¢i odklonéni prislusné polokoule k ¢i od Slunce). Vysvétleni je pro déti daného véku
obtizné. V ramci diskuze k dloze je ale dobré divod stfidani ro¢nich obdobi objasnit, a predchazet tak ¢asté miskon-
cepci, kterd se objevuje nejen u déti, a tou je prisuzovani sttidani roénich obdobi rtizné vzdélenosti Zemé od Slunce.
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